GEIGER

Handlingsanleitung zu den Propellern

H25K 140m R-E-13-2 (2-Blatt-Faltpropeller)

H25K 130m R-E-13-2 (2-Blatt-Faltpropeller)
-

H25F 1,30m R-E-13-2 ; (2-Blatt-feststehender-Propel ler)

H30V 1,40m L-EE-3; (3-Blatt-Fest Propeller mit Verstellnabe)
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GEIGER
Handlingsanleitung Propeller

Einfuhrung:

Die Propeller wurden von unserem Entwicklungs-Partner Dr. Ing. Werner Eck
konstruiert und werden von der Fa. Helix in Lizenz fir Geiger Engineering gefertigt.
Die Propellernabe ist aus hochfestem Aluminium hergestellt und hat einen
Klappmechanismus integriert, der immer fur einen synchronen Faltvorgang sorgt.

@} Bitte lesen Sie vor der ersten Inbetriebnahme diese Anleitung und die Sicherheits
hinweise sorgfaltig durch.

« Bemerkung: Bitte bedenken Sie, dass der Propeller im rotierenden Zustand eine Gefahr
fur Leib und Leben von Menschen und andere Lebewesen darstellt. Sorgen sie immer
dafir, dass es ausgeschlossen ist, dass sich mit dem Propeller jemanden verletzen kann.

1. Vor Inbetriebnahme sind folgende Sicherheitshinw eise unbedingt zu
beachten.

@ Vor jedem Betrieb der Luftschraube sind die Blatter und die Nabe auf Beschadigung hin

zu kontrollieren. Bei einem Verdacht auf Beschadigu ng senden Sie den Propeller
umgehend an den Hersteller zur Inspektion bzw. Repa  ratur.

@ Der laufende Propeller muss sorgféltig vor jedem Ko  ntakt mit losen oder feststehenden

Teilen, dem Erdboden oder héherem Gras geschitzt w  erden. Nach einem solchen
Ereignis sind die Propellerblatter und die Nabe so  rgféltigst auf Beschadigungen zu
untersuchen und im Zweifelsfall zur Uberprifung un d Reparatur einzusenden

@} Es ist bei jedem Betrieb der Luftschraube auszuschl ieBen, dass Gefahr fur Leib und
Leben von Menschen und Tiere entstehen kann.

@} Die Grenzdrehzahl der Luftschraube mit dem Durchmes  ser 1,4m liegt bei 2200 1/min,

die Grenzdrehzahl der Luftschraube mit dem Durchmes  ser 1,3m liegt bei 2300 1/min.
Stellen sie sicher, dass diese Drehzahlen niemals Gi  berschritten werden.
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Handlingsanleitung Propeller

2. Bestimmungsgemalie Verwendung der Propeller:

e Die Propeller erzeugen durch Rotation in der Luft einen Vorschub, der genutzt werden
kann, um ein ultraleichtes Fluggeréat anzutreiben

* Die Propeller sind zum Antrieb durch einen vielpoligen Elektromotor wie dem HPD10 mit
geringen Drehmomentschwingungen ausgelegt. Der Einsatz anderer Antriebsmotoren vor
allem Verbrennungsmotoren kann zur sofortigen oder allmahlichen Zerstérung des
Propellers fuhren.

* Der Propeller muss vom Motor beim Anfahren sanft beschleunigt werden bis die Blatter in
Arbeitsposition (gestreckt) sind, um ein heftiges Anschlagen an die Nabenendanschlage
zu vermeiden. Dazu sind fest programmierte Beschleunigungs- und Verzégerungsrampen
des Antriebsmotors erforderlich.

« Die Grenzdrehzahlen unbedingt beachten. Eine hhere Drehzahl kann den Propeller oder
die Nabe, aufgrund der hohen Fliehkrafte zerstdren. Die Grenzdrehzahl der Luftschraube
mit dem Durchmesser 1,4m liegt bei 2200 1/min, die Grenzdrehzahl der Luftschraube mit
dem Durchmesser 1,3m liegt bei 2300 1/min

Einstellwinkel:

Die Einstellwinkel der Propellerblatter sind durch die Fertigmontage an einer Nabe fest und
kénnen nicht nachtraglich verandert werden.

Eine Ausnahme bildet der 3-Blatt-Fest Propeller mit Verstellnabe und der Typbezeichnung
H30V 1,40m L-EE-3 . Bei diesem Propeller kann der Einstellwinkel der Blatter durch 6ffnen
der 6 Klemmschrauben in der Nabe verandert und auf die Bedurfnisse der Anwendung hin
optimiert werden. Als Anhaltspunkt kann ein Einstellwinkel bei Radius=630mm mit der an die
Profilunterseite angelegten Wasserwaage von 10°ein gestellt werden. Bei dieser Einstellung
wird der Propeller am HPD13.5 etwa die Nennleistung von 13,5kW im Stand abfordern.
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3. Technische Daten:

H25K 1,40m R-E-13-2 NSHELIX
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4. Service:

Im Falle einer Beschadigung oder eines Mangels senden Sie die Komponenten incl. einer
Problembeschreibung an den Hersteller:

Geiger Engineering
Kronacher Str. 41
96052 Bamberg

Tel. 0951/9649-220
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Angewandte Sicherheitsprinzipien und
Dokumentation zum ultraleichten, elektrischen
Antriebssystem flr Luftsportgerate

ULED

ultralight electric drivesystem

V1.1 / Jan. 2009
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1. Risikobewertung nach DIN-EN:

Um das vom ULED ausgehende Gefahrenpotenzial zu bewerten, wurde folgende
Risikobewertung nach industriellen und européischen Sicherheitsrichtlinien und

Normen durchgefihrt.

Risikobeurteilung des ultraleichten, elektrischen
Antriebssystems fur Luftsportgerite

Entscheidung, ist das System Prifpflichtig im Sinne der Risikobeurteilung nach EM 1050 7
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Erforderliche

Steuerungskategorie:

Sonstige Malnahmen:

Daridber hinaus wird das Prinzip der Redundanz angewandt.

Die Betriebsspannung liegt unterhalbh des PELY - Miveaus.

Bei manchen Anwendungen ist auch ein Schutzkafig urm den Propellerkreis unabdingbar.

Erl&uterung Top 3

Rlckseite =====

Erl&uterung Top 4

Ricksete =====

Bamberg, den 05.10.2007
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Top 21 Folgenden Morimen sind anzuwswenden:

- EU — Miederspannungsrichtlinie 73523 BNG
- EU — EMW-Richtliniz 89,336 BEWG

- EU — Mazchinenricktline 95,37 BWWE (MSEL). (entspricht 9. Yerardnung des Gerdtesicherheitsgesetzes)

Topd: Beschreibung der Risikofakioren:

= Schadenausmalz =
- 51 : Leichte “erletzung
- 52 Schere irreversible Yerletzung won einer oder mehreren Personen, Tod einer Perzon
- 53 Tod mehrerer Personen
- 5S4 Katastrophale Auswdirkung, setr viele Tote

= Auferthaltsdauer &
- &1 zetener bis dfterer Auferthalt im Gefabrenbereich
- A2 haufiger bis dauernder Aufenthalt im Gefahrenbereich

= Gefahrenabwendung G (Aussveichmoglichkeit im Gefahrenbereich, Dynamik der Anfriebe beachten)
- &1 maglich unter bestimmten Bedingungen
- G2 kaum moglich

= Eintritt sweahrscheinlichkeit W
- Wil Sehr geringe Wahrscheinlichkett des uneraiinechten Ereignisses
- W2 Geringe Wahrzcheinlichkeit des unersdinschten Ereignizses
- W3 o relativ hohe Waahrscheinlichkelt des unerswilnschten Ereignisses
Bsp: Weitertakten einer Packmaschine =ww3, Anlauf durch einen defekten Umrichter = |

Top 4: Beschreibung der Steusrungskategorien nach EM 954-1:

= Steuerung gemslt dem Stand der Technik

B
= 1 = Sicherheitstechnisch bevwdhrie Komponenten und Prinzipien
2

= Testung
- Hategorie B muss erflllt ssin
- sicherhettstechnisch bewddhrte Prinzipien
- Prifung der Sicherhetsfunktionen in angemesenen Intervallen durch die Maschinensteuesrung

= 3 = Redundanz (mit partieler Fehlererkennung)
- Hategorie B muss erflllt ssin
- sicherhettstechnisch bewddhrte Prinzipien
- gin Fehler fahrt nicht zum “erlust der Sicherheitsfunktionen

- z. B.: mwangegefihrte Relsiskontakte; Ubersachung won redundanten elektrischen Susgingen

= 4 = ZSelbstuberwachung

- z. B. Prifung beim Anlaufen der Maschine oder periodisch walrend des Betriebes — abhangig wom Risiko

- der ginzelne Fehler soll bei oder vor der ndchsten Mutzung der Sicherhetsfunktion erkannt werden
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2. Die Luftschraube:

@ Vor jedem Betrieb der Luftschraube sind die Blatter und die Nabe auf Beschadigung hin zu

kontrollieren. Bei einem Verdacht auf Beschadigung senden Sie den Propeller umgehend an
den Hersteller zur Inspektion bzw. Reparatur.

@ Es ist bei jedem Betrieb der Luftschraube auszuschl ieRen, dass Gefahr fur Leib und Leben
von Menschen und Tiere entstehen kann.

@ Die Grenzdrehzahl der Luftschraube liegt bei 2300 1 /min. Stellen sie sicher, dass diese
Drehzahl niemals Gberschritten wird.

Das Risiko von der Luftschraube ausgehend, muss durch konstruktive MalRnahmen auf ein
vertragliches MalR herabgesetzt werden.

Siehe auch das Datenblatt zur Luftschraube

3. Der Motor:

Beim Motor HPD10 handelt es sich um einen permanentmagneterregten
Synchronmotor. Der Motor besitzt eine sehr hohe Leistungsdichte und ist somit in der
Lage grof3e und langsam drehende Luftschrauben anzutreiben. Dabei geht vom Motor
ein grundsatzliches Risiko aus:

» Die rotierende Luftschraube
Dieses Risiko muss beim Einbau und Betrieb des Antriebssystems mit konstruktiven

Malinahmen angemessen abgesichert werden.

Siehe auch die Bedienungsanleitung des Motors HPD
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4. Die Steuerung:

Die elektrische Auslegung:

Die Auslegung der Spannungshdhe der zulassigen Akkumulatoren wurde bewusst auf
max. 58,8V Gleichspannung ausgelegt, das entspricht der Ladeschlussspannung von
14 Zellen LiPo Akku's, in Reihe geschaltet. Mit dieser Auslegung ist die Obergrenze von
60V Gleichspannung, so wie sie nach DIN EN 61140 als SELV (Safety Extra Low
Voltage) definiert ist, eingehalten.

SELV (friher ,Schutzkleinspannung®) ist eine kleine elektrische Spannung, die aufgrund ihrer
geringen Hohe und der Isolierung im Vergleich zu Stromkreisen héherer Spannung besonderen
Schutz gegen einen elektrischen Schlag bietet.

Mit SELV betriebene Gerate, die selbst keine héheren Spannungen erzeugen, werden gemaf DIN
EN 61140 (VDE 0140-1) mit der Schutzklasse Il bezeichnet.

Die Spannung ist so klein, dass elektrische Kdrperstréme im Normalfall ohne Folgen bleiben. Die
Spannungsquelle kann entweder ein Generator sein, zum Beispiel ein Fahrraddynamo, oder eine
Batterie.

Da es sich bei dem Motor um einen permanentmagneterregten Synchronmotor handelt,
ist zum Betrieb ein Frequenzumrichter mit digitalen Eigenschaften und hoher
Leistungsdichte unbedingt erforderlich. Dieser Frequenzumrichter im weiteren kurz mit
DST(Drehzahlsteller) bezeichnet, erzeugt ein magnetisches Drehfeld, dem der Rotor
des Motors folgt. Naturgemalf’ ergibt sich bei einer Stérung am DST immer der sichere
Zustand eines nicht mehr drehenden Motors.

Die Ubergeordnete Steuerung tbernimmt dabei die Sollwertvorgabe und die
permanente Uberwachung von relevanten BetriebsgroRen. Die Steuerung ermdglicht
somit den sicheren und komfortablen Betrieb des Motors und die Schnittstelle zum
Bediener/Piloten.

Von der Steuerung geht prinzipiell 1 Restrisiko aus:
» Bei einem Bauteilversagen in der Endstufe kann sich dies mit einem kurzen
Ausstol3 von heil3en Gasen zeigen.

Deshalb sollten sich in der ndheren Umgebung des DST keine leicht brennbaren
Teile befinden.
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ENGINEERING

Das grundlegende Sicherheitskonzept der Steuerung f  Ur das
elektrische Antriebssystem.

_ Redundanter Einsat

B\

D Die Sicherheitspyramide:

Industrial
Standard

zweier C

Uberwachung samtlicher, relgvanter
Parameter mit externen Sgnsoren

Konsequente Anwendung des Ruhestromprinzips, sowie der
Jntelligenten Drehfelderzeugung®. Einsatz intelligenter und
sicherer Akkutechnologie.

Siehe auch die Bedienungsanleitung der Steuerung
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5. Das Ladesystem:

Das Ladesystem ACS ladt die Zellen gemalfs ihrer Spezifikation und balanciert
tiberschiissige Energie innerhalb des Zellenverbundes, damit es zu keiner Uberladung
oder Schadigung der Zellen kommen kann. Nur der korrekt geladene und balancierte
Akku ist fur die Hochstromentladung nutzbar. Der Akku sollte nie unbeaufsichtigt
geladen werden.

Vom Ladesystem selbst geht kein nennenswertes Risiko aus. Bitte die
Risikobeschreibung unter Punkt 5 zum Akku beachten.

Siehe auch die Bedienungsanleitung des Ladesystems

6. Der Akkumulator:

Der Akkumulator besteht aus mehreren in Serie und parallel geschalteten Einzelzellen.
Jede einzelne Zelle besitzt ein Sicherheitsventil, das bei einer Uberlastung die Zelle
vom Verband abtrennen wird.

Es sollte immer darauf geachtet werden, dass brennbare benachbarte Teile zum
Drehzahlsteller und der Akkupack gegen thermische Fremdeinfliisse geschiitzt werden.
Das heifl3t, dass der Akku in einem schwer entflammbaren Material wie z.B. PE-
Schaumstoff der Typenreihe XAC33FR gegen Stol3belastung und in einem schwer
entflammbaren, stabilen Kasten aus z.B. GFK gegen mechanische Einfliisse geschiitzt
untergebracht werden muss. Andere brennbare Stoffe sollten ebenfalls gegen direkte
Flammeneinwirkung geschutzt werden.

Vom Akku gehen zwei wesentliche Risiken aus:
» Brandgefahr bei mechanischer oder thermischer Einwirkung.

Bei mechanischer Beschadigung des Akkupacks, kann es zu

Hitzeentwicklung oder einem Auslaufen des Elektrolytes kommen.

Elektrolyt ist entflammbar. Im Falle eines Auslaufen des Elektrolytes,

die Batterie sofort aul3er Reichweite des Feuers bringen.

Toxizitat: Dampfe, verursacht durch brennende Batterien, kdnnen zu Reizungen
der Augen, Haut und Atemwege fuhren.
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Dieses Risiko kann durch ein stabiles Gehause und guter Dammung nahezu
ausgeschlossen werden.

* Hohe Kurzschlussenergie

Die hohe Kurzschlussenergie kann durch eine im Akkupack integrierte
Sicherheitsschaltung deaktiviert werden. Damit wird das Handling mit dem Akku und das
sekundéares Kurzschlussrisiko nahezu ausgeschlossen.

Sicherheitsdatenblatt SONY Lithium lonen

1. Firmenbezeichnung

Firmenname: Sony Energy Devices Corp. Koriyama Plant

(frGher: Sony Fukushima Corp.)

Lieferant: Sony Corp. Micro Systems Network Company Energy @amy
Lieferantenadresse: 4-12-3 Higashishinagawa-ku, Tokyo, 140-0002 Japan
Telefon: +81-3-6834-5068

Notfalltelefon: +81-3-6834-5387

Erstellungsdatum: 21.09.2006

gezeichnet:

Produktnameithium lonen Batterie — aufladbar

2. Zusammensetzung/Angaben zu Bestandteilen

Substanz: Lithium lonen Batterie — aufladbar

CAS — Nummer: nicht spezifiziert

UN — Klasse: wenn auch klassifiziert als Lithiuntt®ae, sind sie nicht als
als Gefahrenstoffe eingestuft.

UN-Empfehlungen fur den Transport von Gefahrgut
(ST/SG/AC.10/1 Rev.11)

**wieder aufladbare Lithium lonen Zellen unterliegeicht den
UN-Bestimmungen, sofern sie folgende Anforderungéallen:

- der entsprechende Lithium-Gehalt, kalkuliert det 0,3 fach
bewerteten Kapazitat in Ampere-Stunden(Ah), betnégit mehr

als 1,5 Gramm(1)

** wieder aufladbare Lithium lonen Batterien untegen nicht den
UN-Bestimmungen, wenn sie folgende Anforderungéiillen:

- der entsprechende Lithium-Gehalt ist nicht haie8 Gramm(1)
Zusammensetzung: - positive Elektrode; Lithium-Kitdad 20-35wt%
- negative Elektrode; Karbon 5-20wt%
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- Elektrolyt; organisches Elektrolyt, hauptsachlich
bestehend aus alkalischen Karbonaten 10-20wt%

3. Mdgliche Gefahren

Klassifizierung: nicht einzustufen auf gesetzliarapelte Klassen

Gefahren: bei Kontakt der Batteriepole mit andehdetallen kann es zu
Hitzeentwicklung oder einem Auslaufen des Elektedykommen.

Elektrolyt ist entflammbar. Im Falle eines Auslaufdes Elektrolytes,

die Batterie sofort ausser Reichweite des Feuangda.

Toxizitat: Dampfe, verursacht durch brennende Biatte konnen zu Reizungen
der Augen, Haut und Atemwege flihren.

4. Erste-Hilfe-MalRnahmen

Das Produkt enthalt organisches Elektrolyt. Imé-alhes Auslaufen des Elektrolytes aus
der

Batterie, sind die unten aufgefihrten MaRnahmewerdig:

Augenkontakt: Spulen Sie sofort die Augen mit reathsauberen Wasser fir
mindestens 15 Minuten, ohne zu reiben. Suchenife® érzt auf.

Wenn entsprechenden MalRnahmen nicht unternommetemdtann

dies zu Augenreizungen fihren.

Hautkontakt: Waschen Sie die betroffenen Hautpartié reichlich Wasser und
Seife. Wenn entsprechende Maflinahmen nicht untereomarden,

kann dies zu Hautverletzungen fuhren.

Inhalation: Sofort fur Frischluft sorgen und angeRénd einen Arzt aufsuchen.

5. Maflinahmen zur Brandbekampfung

Léschmethode: Da die Dampfe, die durch brennendtezan entstehen, Reizungen
von Augen, Nase und Atemwegen bewirken kdnnen,rg8esicher,

dass das Feuer auf der wind zugewandten SeitecheMsd.

Loschmittel: Trockenchemikalien, alkoholbestandi§ehaum, Karbonoxid und
reichlich Wasser sind effektiv.

6. Mallnahmen bei unbeabsichtigter Freisetzung

- Aufwischen mit saugfahigem Textil
- Entfernen der Batterie, aul3er Reichweite desiseue
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7. Handhabung und Lagerung

1. Bei Verpackung der Batterien muss darauf gedwlgeden, dass weder die Batteriepole
untereinander, noch mit anderen metallischen Gé@getsen Kontakt haben.

Gehen Sie sicher, dass die Batterien voneinangeriset ins Paket gepackt sind, jeweils in
separaten Plastiktiten, damit die einzelnen Battaricht zusammengebracht werd&){2)

2. Benutzen Sie stabiles Material fur die Versaxeipg damit keine Beschadigung durch
Vibration, Aufprall, Stiirzen oder Stapeln wahremrd dransportes eintreten kadnz)(3)

3. Schiitzen Sie die Pakete vor dem Eindringen vassét wahrend Lagerung und
Transport.

4. Die Batterien werden bei Zimmertemperatur getagefgeladen mit ca. 30-50% ihrer
Kapazitat.

5. Die Batterie soll nicht an Orten mit Temperatuider 35 °C, unter direkter
Sonneneinstrahlung oder in Nahe eines Ofens ge¢lageden. Bitte vermeiden Sie ebenso
Orte mit hoher Luftfeuchtigkeit. Gehen Sie sicluass die Batterie weder Kondenswasser,
noch Wassertropfen, oder zu starker Kalte ausgasetz

6. Die Batterie soll vorbeugend so sicher verpaekiden, dass Kurzschlisse vermieden
werden, unter Umstanden die wéhrend eines nornfaarsportes vorkommen konnen.

7. Bitte vermeiden Sie die Lagerung an Orten, aredesie statischer Elektrizitat ausgesetzt
ist, damit kein Schaden an der Schutzbeschaltutsgedt.

7. Expositionsbegrenzung (im Falle des AuslaufensEiekitrolyt)

8.
Zulassige Konzentration: nicht spezifiziert in AGG(4)
Technische Hilfsmittel: Versorgen Sie den Lageriobrenit einem ausreichenden
Ventilationssystem, wie z.B. ein Ventilator direkh

Lagerplatz.

Schutzkleidung: - Gasmaske fiir organische Gase
- Schutzbrille

- Schutzhandschuhe

9. Physikalische und chemische Eigenschaften

Aussehen: Einzelzelle: zylindrisch oder prismatisch
Nominalspannung: Einzelzelle: 3,6 Volt

10.Stabilitat und Reaktivitat

Da Batterien eine chemische Reaktion nutzen, wesgkeaigentlich als chemisches Produkt
eingestuft. Als solches, verringert sich die Batlerstung, wenn sie lange Zeit eingelagert
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wird, ohne im Gebrauch gewesen zu sein. Hinzu kqrdeasds die verschiedene
Gebrauchsumstande, wie Auf- und Entladen, Temperetiti nicht nach den spezifischen
Vorgaben beibehalten werden, was die LebenserwgdanBatterie verkirzt, oder das

Gerat, das mit der Batterie betrieben wird kanrclh@auslaufendes Elektrolyt beschadigt
werden.

11.Angaben zur Toxikologie (im Falle eines Auslaufees Batterie)

Akute Toxizitat: oral LD50>2g/kg (geschatzt)
Reizung: Reizung von Augen und Haut
Mutagenitat: nicht spezifiziert

Chronische Toxizitat: nicht spezifiziert

12 Angaben zur Okologie

Wenn abgenutzte Batterien ins Erdreich gelangem kige Batteriezelle korrodieren und

Elektrolyt kann austreten. Es liegen uns allerdikgjae 6kologischen Erfahrungswerte
vor.

Schwermetallmenge pro Zelle
Hg < 0,5ppm Messanalyse: atomic absorption speeti®em
Cd < 4,0ppm Messanalyse: atomic absorption speeterm

13.Hinweise zur Entsorgung (Recyclingmal3inahmen)

Wenn die Batterie abgenutzt ist, entsorgen Sieath den jeweiligen gesetzlichen
Bestimmungen.

Die Entsorgung kann durch Recycling Verordnungeeggt sein.

14 Angaben zum Transport

Wahrend des Transportes von grol3en Zellmengenesmf3keweg, per LKW oder Bahn,
sollten diese weder hohen Temperaturen, noch K@adiem ausgesetzt sein.

Wahrend des Transportes sollen die Pakete so gess#din, dass keine Beschadigung durch
Stirze eintreten.

Bei Verschiffung sollten die Batterien mit wenigds 50% ihrer Kapazitat aufgeladen sein
(SOQC).

Bei einer Luftfrachtsendung, die mehr als 40 wiealdtadbare Lithium lonen Zellen, oder
mehr als 20 wieder aufladbare Lithium lonen Bagtetheinhaltet, wird empfohlen diese in

folgendes Federal Register/Vol. 65, No. 174/Thuys@aptember/, 2000/Notices, (2)
eintragen zu lassen.

Adresse: Firmeninhaber: Kontakt:

Geiger Engineering Joachim Geiger Tel.:  0951/9649-220
Kronacher Strasse 41 Fax.: 0951/9649-219
96052 Bamberg Mobil.: 0170/ 5 66 77 99

e-mail: jgeiger@geigerengineering.de
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1. Jedes Paket sollte entsprechend markiert s&ss, ldthium lonen Batterien als
Packungsinhalt erkennbar sind und spezielle Mal3eahmternommen werden
koénnen fur den Fall einer Beschadigung des Paketes.

2. Jeder Sendung sollte ein Begleitdokument begjesgin, aus dem hervorgeht, dass
Lithium Batterien enthalten sind und spezielle Mafdnen getroffen werden missen
im Falle einer Beschédigung des Paketes.

3. Die gleichen Dokumente missen dem Luftfrachtsgedzugehen.

4. Das Paketgewicht darf 30 kg nicht Uberschreiten.

5. Die Verpackungskartons sollten stabile BoxeshrRackungsgruppe Il, sein.

15. Vorschriften

- IATA Gefahrgut Vorschriften
- ICAO Technische Anweisungen fur den sicheren 3parnt von Gefahrgut per
Luftfracht

15.Sonstige Angaben

Referenzen

(1) UN Recommendations on the Transportation of Dange@oods Model Regulations
(2) Federal Register/Vol. 65, No. 174/Thursday, SepamB000/Notices

(3) IATA Dangerous Goods RegulationsndBdition Effective 1 January 2001

(4) TLVs und BEIs 1999 ACGIH

Adresse: Firmeninhaber: Kontakt:

Geiger Engineering Joachim Geiger Tel.:  0951/9649-220
Kronacher Strasse 41 Fax.: 0951/9649-219
96052 Bamberg Mobil.: 0170/ 5 66 77 99

e-mail: jgeiger@geigerengineering.de
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Sicherheits- und Betriebshinweise zu den Akkumulat@n

Einfuhrung:
Geiger Engineering bietet zwei verschiedene Akkumulatortypen an:

e Akkupacks aus vielen einzelnen parallel und seriell verschalteten
Becherzellen auf Li-lonen Basis. Die Kapazitat des Akkupacks ergibt sich aus
der Summe der parallelen Einzelzellen.

* Akkupacks aus rechteckigen Plattenzellen auf Li-lonen Polymer Basis. Die
Kapazitat des Akkupacks ist identisch mit der Kapazitat einer Plattenzelle.

Beide Zellentypen sind in der Industrie und KFZ- und Werkzeugbranche verbreitet
und erprobt. Es handelt sich um die Produkte der jeweiligen Marktfthrer, die sich vor
allem durch eine hohe, gleich bleibende Qualitat auszeichnen.

Aufgrund der hohen Anzahl der parallelgeschalteten Becherzellen, die mit extrem
hoher GleichmalRigkeit in Massenproduktion hergestellt werden, kommt es zu keiner
nennenswerten Spannungsdrift. Auf ein standiges balancieren bei jedem
Ladevorgang, wie es bei den Plattenzellen notwendig ist, kann verzichtet werden.
Hier empfiehlt sich ein Balancieren erst beim Laden nach ca. 30 - 50 Ladezyklen
oder nach langen Liegezeiten mit einem entsprechenden Balanciersystem der Fa.
Geiger Engineering.

Schlecht balancierte Akkupacks haben eine verkirzte Lebensdauer, da die Gefahr
der Uberladung bzw. Unterentladung einzelner Zellen erheblich ist. Auch ein
plotzlicher irreparabler Ausfall des Akkupacks durch Ansprechen der internen
Zellensicherung ist moglich.

Die von Geiger Engineering gelieferten Akkupacks sind anschlussfertig mit
Steckverbindern ausgertstet und weitgehend verwechslungssicher ausgefihrt.
Trotzdem kann es bei ungeeignetem Umgang zu Kurzschlissen durch Bertihrung
der Batteriepole oder weiterfiihrender Leitungen kommen. Dies muss unbedingt
ausgeschlossen werden, da bei Kurzschlissen grof3e Energiemengen freigesetzt
werden und dadurch eine erhebliche Brandgefahr entsteht.

Fur den Transport der Akkus kommt nur der See- oder Landtransport in Frage. Die
Verpackungen sind so ausgelegt, dass die Akkus mit der entsprechenden
Gefahrgutkennung Klasse 9 gekennzeichnet sein missen. Die Verpackung ist nicht
fur den Lufttransport zugelassen.

@} Bitte lesen Sie vor der ersten Inbetriebnahme diese Anleitung und die
Sicherheitshinweise sorgfaltig durch.

Www.geigerengineering.de Version 1.1/ 31.08.09 1
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Sicherheits- und Betriebshinweise zu den Akkumulat@n

Bemerkung: Fir den Betrieb und die Handhabung der Akkupacks sind unbedingt alle
Sicherheitsvorschriften einzuhalten! Da wir keine Kontrolle Gber den Umgang mit den von uns
gelieferten Produkten haben, schlie3en wir jegliche Haftung fir alle moglicherweise auftretenden
Schaden grundsatzlich aus! Das alleinige Risiko flur den Betrieb trégt der Anwender!

1. Vor Inbetriebnahme sind folgende Sicherheitshinw  eise unbedingt zu

beachten.

@ Den Akkumulator niemals in der prallen Sonne stehen lassen.

@} Akkumulatoren auf Lilonen Basis durfen ausschlief3li ch mit unseren Ladesystem ACS 9
oder ACS 18 geladen werden. Beim Laden mit dem ACS 9 wird empfohlen diese Akkus
alle 30-50 Ladezyklen mit dem ACS18 zu balancieren. Die Ladesysteme sind bei
Auslieferung auf den entsprechenden Akkutyp paramet riert und darfen nicht geéndert
werden.

@}Akkumulatoren auf Lilonen Polymer Basis durfen auss chlieBlich mit unserem

Ladesystem ACS 18 mit integrierter Balanciereinrich  tung geladen werden, da Zellen auf
LiPo Basis eine starkere Spannungsdrift haben. Es i st zu beachten, dass nach
vollstandiger Ladung der Balanceranschluss (20polig er Stecker) noch ca. 4 Stunden am
Akku eingesteckt bleibt.

@ Der Akkumulator muss mit einem schwer entflammbaren Material wie z.B. PE-

Schaumstoff der Typenreihe XAC33FR gegen StoRbelast  ung und in einem schwer
entflammbaren Kasten aus z.B. GFK gegen mechanische Einflisse geschitzt
untergebracht werden. Andere brennbare Stoffe sollt  en ebenfalls gegen direkte
Flammeneinwirkung geschitzt werden.

@Nach jedem Betrieb mit dem Akkumulator muss die aul?  ere Umhillung auf

Beschadigung kontrolliert werden. Bei Beschadigung des Akkus bzw. dessen
Umhullung darf der Akku nicht mehr verwendet werden und muss zum Hersteller zur
Uberpriifung gesandt werden.

@ Den Akkumulator nach Beendigung der Betriebsphase i mmer vom System komplett
abstecken. Auch die Vorladeleitung darf nicht Gber langeren Zeitraum (>15Stunden)

angeschlossen bleiben, da die Stromaufnahme der Ste  uerungskomponenten zu einer
zerstorenden Tiefentladung des Akku’s filhren kénnen

@ Die maximale Betriebstemperaturbereich der Akkupack s liegt bei-10 bis +60<C. Es ist

darauf zu achten, dass bei Entladetemperaturen unte r 20C der Akku nicht die volle
Kapazitat bringt.

@} Der Akkumulator darf in der Entladephase ausschlie®  lich mit dem Motor Steuerungs-

system der Fa. Geiger Engineering betrieben werden, da hier alle relevanten Parameter
zur Entladung dieser Systeme tUberwacht werden.

www.geigerengineering.de Version 1.1/ 31.08.09 2
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Sicherheits- und Betriebshinweise zu den Akkumulat@n

2. Bestimmungsgemalie Verwendung der Akkumulatoren:

« Die Akku's dienen zur Energieversorgung eines elektrischen Antriebsstranges. Der
Antriebsstrang besteht dabei aus den Motoren der HPD Baureihe, sowie dem
Motorsteuerungssystem der Fa. Geiger Engineering zum Antrieb von Luftschrauben.

« Die Akkumulatoren dirfen ausschlieRBlich mit den Ladesystemen ACS der
Fa. Geiger Engineering geladen werden.

e Bei Verwendung der Ladesysteme ist unbedingt auf die richtige Zuordnung der
Ladesysteme zu den Akkumulatoren zu achten. Im Zweifel kontaktieren sie bitte die
Fa. Geiger Engineering.

« Bei Verwendung der Lilon-Akkupack’s ist darauf zu achten, dass der Pack nach ca. 30
Ladezyklen mit einem ACS 18-1 oder einem geeigneten Balanciersystem der Fa. Geiger
Engineering balanciert wird.

3. Lagerung:

e Die Akku's sind in einem trockenen, normal temperierten Raum zu lagern. Die
Lagerungstemperaturen dirfen dabei zwischen 0C und 40T betragen.

» Die Akkus sind mit ca. 50% zu laden, bevor sie gelagert werden, um eine Tiefentladung
auszuschlief3en.

e Siehe auch Kapitel ,Sicherheitsdatenblatt allgemein”

4. Gewahrleistung:

e Prinzipiell geben wir die Gewahrleistung auf Akkumulatoren von den Herstellern weiter.
Dabei gelten fir den Endbenutzer die Grenzwerte und Parameter fir den Betrieb, die
Lagerung und den Transport die durch Hersteller und uns vorgeschrieben werden,
einzuhalten.

» Der Gewahrleistungsanspruch erlischt unter folgenden Bedingungen:

0 Bei nicht Einhaltung von Grenzwerten und Vorschriften.

0o Schaden infolge von Fehlbedienung, mangelhafter Lagerung, von nicht
ordnungsgemalem Einbau oder mechanischer Beschadigung.

0 Bei nicht bestimmungsgemafer Verwendung.

o Der Hersteller haftet nicht fir Folgeschaden, die durch den Austausch von
Ersatzteilen entstanden sind, deren Hersteller / Lieferant er nicht ist.

o Der Garantieanspruch erlischt, wenn durch den Kaufer oder durch Dritte ohne
schriftliches Einverstandnis des Herstellers nachtragliche Anderungen oder
Reparaturen ausgefuhrt werden. Weitergehende Schadensersatzanspriche
jeglicher Art sind ausgeschlossen.

o Der Garantieanspruch erlischt, wenn der Hersteller der Akkupacks Insolvenz
anmeldet.

Www.geigerengineering.de Version 1.1/ 31.08.09 3
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Sicherheits- und Betriebshinweise zu den Akkumulat@n

5. technische Daten:

1. Lilon —Akkupack (14s20p)
Nominalkapazitat 26,4Ah
Energieinhalt 1368 Wh
Kapazitat @200A 23,4Ah
Nominalspannung 51,8V
Maximale Ladeschussspannung 57,4V
Minimale Entladeschlussspannung 35V
Maximaler Ladestrom 24A
Maximale Akku Gebrauchstemperatur beim EntladerC65°
Minimale Akku Gebrauchstemperatur beim Entladerf€0
Maximale Akku Gebrauchstemperatur beim Laden 40°C
Minimale Akku Gebrauchstemperatur beim Laden 0°C
. Gewicht ca. 13kg
m. Erreichbare Steigh6hen und Flugzeiten ohne Thermik:
I. Gleitschirm
1. Steighohe von 600-1000m *
2. Steigrate von 1,3-2,3m/s *
ii. Drachen/Starrfligler
1. Steighohe von 700-1100m *
2. Steigrate von 1,7-2,6m/s *

AT T SQT0o0 0w

* (Gerate und Gesamtgewichtsabhangig)
Dauerleistung:

Dauerleistungsabgabe: ca. 9 000 Watt
Spitzenleistungsabgabe: ca.11 000 Watt (<1minute)

Www.geigerengineering.de Version 1.1/ 31.08.09
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Sicherheits- und Betriebshinweise zu den Akkumulat@n

2. LiPo —Akkupack (14s1p)
Nominalkapazitat 40Ah
Energieinhalt 2072 Wh
Kapazitat @200A 39Ah
Nominalspannung 51,8V
Maximale Ladeschlussspannung 58,8V
Minimale Entladeschlussspannung 37,8V
Maximaler Ladestrom 80A
Maximale Akku Gebrauchstemperatur beim EntladerC65°
Minimale Akku Gebrauchstemperatur beim Entladerf€0
Maximale Akku Gebrauchstemperatur beim Laden 40°C
Minimale Akku Gebrauchstemperatur beim Laden 0°C
. Gewicht ca. 16kg
m. Erreichbare Steigh6hen und Flugzeiten ohne Thermik:
I. Gleitschirm
1. Steigh6he von 1000-1600m *
2. Steigrate von 1,3-2,3m/s *
ii. Drachen/Starrfligler
1. Steighohe von 1100-1800m *
2. Steigrate von 1,7-2,6m/s *

AT T SQT0o0 T

* (Gerate und Gesamtgewichtsabhangig
Dauerleistung:

Dauerleistungsabgabe: ca. 10 000 Watt
Spitzenleistungsabgabe: ca. 12 500 Watt (<1minute)

Siehe auch ,,Angewandte Sicherheitsprinzipien® Sicaisdatenblatt fur
Akkumulatoren.

Www.geigerengineering.de Version 1.1/ 31.08.09
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Sicherheits- und Betriebshinweise zu den Akkumulat@n

6. Sicherheitsdatenblatt allgemein

Sicherheitsdatenblatt SONY Lithium lonen

1. Firmenbezeichnung

Firmenname: Sony Energy Devices Corp. Koriyama Plant

(frGher: Sony Fukushima Corp.)

Lieferant: Sony Corp. Micro Systems Network Company Energy Qamy
Lieferantenadresse:4-12-3 Higashishinagawa-ku, Tokyo, 140-0002 Japan
Telefon: +81-3-6834-5068

Notfalltelefon: +81-3-6834-5387

Erstellungsdatum: 21.09.2006

gezeichnet:

Produktname.ithium lonen Batterie — aufladbar

2. Zusammensetzung/Angaben zu Bestandteilen

Substanz: Lithium lonen Batterie — aufladbar

CAS — Nummer: nicht spezifiziert

UN - Klasse: wenn auch Kklassifiziert als Lithium t®de, sind sie nicht als als

Gefahrenstoffe eingestuft.

UN-Empfehlungen fur den Transport von Gefahrgut/§&&3/AC.10/1 Rev.11)

**wieder aufladbare Lithium lonen Zellen unterliegaicht den UN-Bestimmungen, sofern

sie folgende Anforderungen erfillen:

- der entsprechende Lithium-Gehalt, kalkuliert rdér 0,3 fach bewerteten Kapazitat in

Ampere-Stunden(Ah), betragt nicht mehr als 1,5 Gna(t)

** wieder aufladbare Lithium lonen Batterien untegen nicht den

UN-Bestimmungen, wenn sie folgende Anforderungéiilen:

- der entsprechende Lithium-Gehalt ist nicht haie8 Gramm(1)

Zusammensetzung: - positive Elektrode; Lithium-Kitdad 20-35wt%

- negative Elektrode; Karbon 5-20wt%

- Elektrolyt; organisches Elektrolyt, hauptsachlibestehend aus alkalischen Karbonaten
10-20wt%

3. Mdgliche Gefahren

Klassifizierung: nicht einzustufen auf gesetzligrapelte Klassen

Gefahren: bei Kontakt der Batteriepole mit andeidetallen kann es zu Hitzeentwicklung
oder einem Auslaufen des Elektrolytes kommen. EbgRtist entflammbar. Im Falle eines
Auslaufen des Elektrolytes, die Batterie sofortssudReichweite des Feuers bringen.
Toxizitat: Dampfe, verursacht durch brennende Batte kbnnen zu Reizungen der Augen,
Haut und Atemwege fuhren.

Www.geigerengineering.de Version 1.1/ 31.08.09 6
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Sicherheits- und Betriebshinweise zu den Akkumulat@n

4. Erste-Hilfe-Malinahmen

Das Produkt enthélt organisches Elektrolyt. Imé-aihes Auslaufen des Elektrolytes aus der
Batterie, sind die unten aufgefiihrten MaRnahmeweradig:

Augenkontakt: Spulen Sie sofort die Augen mit reathsauberen Wasser fir mindestens 15
Minuten, ohne zu reiben. Suchen Sie einen Arzt auf.

Wenn entsprechende Mal3hahmen nicht unternommeremekdnn dies zu Augenreizungen
fuhren.

Hautkontakt: Waschen Sie die betroffenen Hautparté reichlich Wasser und Seife. Wenn
entsprechende Mal3nahmen nicht unternommen werdem kies zu Hautverletzungen
fuhren.

Inhalation: Sofort fr Frischluft sorgen und anseénd einen Arzt aufsuchen.

5. MalRnahmen zur Brandbekampfung

Loéschmethode: Da die Dampfe, die durch brennendéefen entstehen, Reizungen von
Augen, Nase und Atemwegen bewirken kdonnen, gehersiSher, dass das Feuer auf der
wind zugewandten Seite geléscht wird.

Loschmittel: Trockenchemikalien, alkoholbestandi§ehaum, Karbonoxid und

reichlich Wasser sind effektiv.

6. MalRnahmen bei unbeabsichtigter Freisetzung
- Aufwischen mit saugfahigem Textil
- Entfernen der Batterie, aul3er Reichweite desrseue

7. Handhabung und Lagerung

1. Bei Verpackung der Batterien muss darauf getoteden, dass weder die Batteriepole
untereinander, noch mit anderen metallischen Gé@etsn Kontakt haben.

Gehen Sie sicher, dass die Batterien voneinangeariset ins Paket gepackt sind, jeweils in
separaten Plastiktiiten, damit die einzelnen Battaricht zusammengebracht werd&){(2)

2. Benutzen Sie stabiles Material fur die Versaxéig damit keine Beschadigung durch
Vibration, Aufprall, Stiirzen oder Stapeln wahremd dransportes eintreten kain(2)(3)

3. Schitzen Sie die Pakete vor dem Eindringen vassét wahrend Lagerung und Transport.
4. Die Batterien werden bei Zimmertemperatur getagefgeladen mit ca. 30-50% ihrer
Kapazitat.

5. Die Batterie soll nicht an Orten mit Temperaturéber 35 °C, unter direkter
Sonneneinstrahlung oder in Nahe eines Ofens gelageden. Bitte vermeiden Sie ebenso
Orte mit hoher Luftfeuchtigkeit. Gehen Sie sichaaiss die Batterie weder Kondenswasser,
noch Wassertropfen, oder zu starker Kalte ausgasetz

6. Die Batterie soll vorbeugend so sicher verpag&tden, dass Kurzschliisse vermieden
werden, unter Umstanden die wéhrend eines nornfaarsportes vorkommen konnen.

7. Bitte vermeiden Sie die Lagerung an Orten, aredesie statischer Elektrizitat ausgesetzt
ist, damit kein Schaden an der Schutzbeschaltutsgedt.

Www.geigerengineering.de Version 1.1/ 31.08.09 7
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8. Expositionsbegrenzung (im Falle des Auslaufensn Elektrolyt)

Zulassige Konzentration: nicht spezifiziert in AGG(4)

Technische Hilfsmittel: Versorgen Sie den Lageriobremit einem ausreichenden
Ventilationssystem, wie z.B. einem Ventilator dirakn Lagerplatz.

Schutzkleidung:

- Gasmaske fur organische Gase

- Schutzbrille

- Schutzhandschuhe

9. Physikalische und chemische Eigenschaften
Aussehen: Einzelzelle: zylindrisch oder prismatisch
Nominalspannung: Einzelzelle: 3,6 Volt

10. Stabilitat und Reaktivitat

Da Batterien eine chemische Reaktion nutzen, wesgeigentlich als chemisches Produkt
eingestuft. Als solches, verringert sich die Baglerstung, wenn sie lange Zeit eingelagert
wird, ohne im Gebrauch gewesen zu sein. Hinzu kgmdass die verschiedene
Gebrauchsumstande, wie Auf- und Entladen, Temperata. nicht nach den spezifischen
Vorgaben beibehalten werden, was die Lebenserngrtler Batterie verkirzt, oder das
Gerat, das mit der Batterie betrieben wird kannchuauslaufendes Elektrolyt beschéadigt
werden.

11. Angaben zur Toxikologie (im Falle eines Auslaehs der Batterie)
Akute Toxizitat: oral LD50>2g/kg (geschatzt)

Reizung: Reizung von Augen und Haut

Mutagenitat: nicht spezifiziert

Chronische Toxizitat: nicht spezifiziert

12. Angaben zur Okologie

Wenn abgenutzte Batterien ins Erdreich gelangenn kiie Batteriezelle korrodieren und
Elektrolyt kann austreten. Es liegen uns allerdikgae 6kologischen Erfahrungswerte vor.
Schwermetallmenge pro Zelle:

Hg < 0,5ppm Messanalyse: atomic absorption speet@m

Cd < 4,0ppm Messanalyse: atomic absorption speetem

13. Hinweise zur Entsorgung (Recyclingmal3ihahmen)

Wenn die Batterie abgenutzt ist, entsorgen Sie rdeh den jeweiligen gesetzlichen
Bestimmungen.

Die Entsorgung kann durch Recycling Verordnungeeggt sein.

Www.geigerengineering.de Version 1.1/ 31.08.09 8
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Sicherheits- und Betriebshinweise zu den Akkumulat@n

14. Angaben zum Transport

Wahrend des Transportes von grol3en Zellmengen emf Seeweg, per LKW oder Bahn,
sollten diese weder hohen Temperaturen, noch K@adiem ausgesetzt sein.

Wahrend des Transportes sollen die Pakete so gesgdin, dass keine Beschadigung durch
Stlrze eintreten.

Bei Verschiffung sollten die Batterien mit wenigds 50% ihrer Kapazitat aufgeladen sein
(SOQC).

Bei einer Luftfrachtsendung, die mehr als 40 wieaefladbare Lithium lonen Zellen, oder
mehr als 20 wieder aufladbare Lithium lonen Batierbeinhaltet, wird empfohlen diese in
folgendes Federal Register/Vol. 65, No. 174/Thwsd&eptember/, 2000/Noticeg?)
eintragen zu lassen.

1. Jedes Paket sollte entsprechend markiert seass d.ithium lonen Batterien als
Packungsinhalt erkennbar sind und spezielle MaReahumternommen werden kdénnen fir
den Fall einer Beschadigung des Paketes.

2. Jeder Sendung sollte ein Begleitdokument begiefein, aus dem hervorgeht, dass
Lithium Batterien enthalten sind und spezielle Mafdnen getroffen werden missen im Falle
einer Beschadigung des Paketes.

3. Die gleichen Dokumente mussen dem Luftfrachtis@edzugehen.

4. Das Paketgewicht darf 30 kg nicht Uberschreiten.

5. Die Verpackungskartons sollten stabile BoxeshrRackungsgruppe II, sein.

15. Vorschriften
- IATA Gefahrgut Vorschriften
- ICAO Technische Anweisungen fur den sicheren 3parnt von Gefahrgut per Luftfracht

16. Sonstige Angaben

Referenzen:

(1) UN Recommendations on the Transportation of Dange@oods Model Regulations
(2) Federal Register/Vol. 65, No. 174/Thursday, SepamB000/Notices

(3) IATA Dangerous Goods RegulationsndBdition Effective 1 January 2001

(4) TLVs und BEIs 1999 ACGIH

Service

Im Falle einer Beschadigung oder eines Mangels senden Sie die Komponenten incl. einer
Problembeschreibung an den Vertriebspartner oder Handler:

Www.geigerengineering.de Version 1.1/ 31.08.09 9
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Bedienungsanleitung fur das Akku Charging System

Einfihrung:

Das Ladegerét ist ein modernes, vollautomatisches Ladegerat, welches Akkus nicht nur effizient und
richtig laden, sondern auch tGberwachen kann.

Relevante LadegréBen wie Strom, Spannung und geladene Kapazitat werden dabei angezeigt.
Zusatzlich verflgt das System Uber einen internen Speicher, aus welchem der Hersteller weitere
GroRRen und Fehlerzustédnde auslesen kann.

Das Ladegerat kann als stationdres Gerat verwendet werden, oder auch als mobile Einheit mitgefihrt
werden.

Das Ladegeréat wurde fiur den gelieferten Akkutyp vom Hersteller fachmannisch programmiert bzw.
eingestellt. Die Programmierung bezlglich Ladespannungen, Ladestrdme, Ladezeiten,
Spannungsabfall etc. darf nur vom Hersteller gedndert werden.

@Bitte lesen Sie vor der ersten Inbetriebnahme diese Anleitung und die
Sicherheitshinweise sorgfaltig durch.

« Bemerkung: Bitte bedenken Sie, dass neue Akkus erst nach mehren Lade-Entladezyklen
ihre volle Kapazitat erreichen. Altere Akkus erreichen oft nicht mehr die volle
Batteriekapazitat und es kann vorkommen, dass die Ladung nicht richtig abgeschlossen
wird. (z.B.: meldet das Ladegerat den Fehler: maximale Ladezeit Uberschritten). Laden
Sie keine frisch entladenen Akkus. Die Akkutemperatur sollte beim Anschluss des
Ladegerates kleiner 45T sein, um eine vorzeitige A bschaltung zu vermeiden.

1. Vor Inbetriebnahme sind folgende Sicherheitshinw  eise unbedingt zu beachten.

@} Das Ladegerat darf nur mit den ausgelieferten Ansch  lusskabeln betrieben werden. Die
Leitungen durfen weder verlangert noch gekirzt oder in irgendeiner Art verbunden
werden.

@ Immer zuerst den Netzstecker 230V und dann das Akku  kabel vom Akku trennen.

@} Es durfen keine nicht aufladbaren Akkus, bzw. nicht vom Hersteller gelieferte Akkus an
das Ladegerat angeschlossen werden.

@ Uberprufen Sie das Gerét stets auf Beschadigungen a  n Kabeln, Steckern, Gehause
usw. Ein defektes Ladegerat darf nicht mehr in Bet  rieb genommen werden.

@} Das Gerat ist stets vor direkter Sonneneinstrahlung , Staub, Feuchtigkeit und Regen zu
schutzen.

@} Bei Gewitter stets den Netzstecker (230V) aus der S teckdose ziehen.

@ Nach abgeschlossener Ladung immer den Netzstecker ( 230V) ziehen und den Akku von
den Ladekabeln trennen.

@} Zum Laden von LiPo-Akkus ist nur das Ladegerdt ACS1 8 mit integriertem Balancer
zulassig.
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Bedienungsanleitung fur das Akku Charging System

2. Bestimmungsgemale Verwendung des Ladegerates:

« Das Ladegerat darf ausschlieBlich zum Laden fir den Akkutyp verwendet werden,
welcher vom Hersteller zum Betrieb mit dem Ladegerat ausgeliefert wurde.

e LiPo-Akkus und andere Zellentypen die dazu neigen Spannungsseitig zu driften, dirfen
nur mit Ladegeraten mit integriertem Balancer (ACS18) geladen werden.

« Das Ladegeréat darf nicht zweckentfremdet werden.

3. Anschlussreihenfolge

a.
b.
C.

d.

SchlieRen Sie als erstes den schwarzen Minuspol des Akkus an das Ladegeréat an.
SchlieBen Sie dann den roten Pluspol des Akkus an das Ladegerat an.

Bei Geraten mit integriertem Balanciersystem schlieBen Sie jetzt den 20poligen
Balancerstecker an.

Stecken Sie jetzt den Netzstecker in die 230V Netzsteckdose.

Das Ladesystem beginnt nun nach einer kurzen Selbsttestverzégerung (bis zu 50 Sekunden)
mit dem Ladevorgang.

@ Der Akku darf niemals unbeaufsichtigt geladen werde n.

Das Abklemmen des Akkus erfolgt in genau umgekehrter Reihenfolge!

4. Fehlermeldungen:

Das Ladegerat Uberwacht alle relevanten LadegréRen und meldet Fehler durch eine blinkende
LED. Das Auftreten eines Fehlers hat eine sofortige Abschaltung des Ladestromes zur Folge.

Im Folgenden werden die Fehler durch die blinkende LED Klartext beschrieben:

Keine LED leuchtet/blinkt nach dem AnschlieRen:

1.
2.
3.

Akkuschluss kontrollieren
Netzanschluss kontrollieren
Hersteller kontaktieren

LED-Sto6rung blinkt wiederholend (n mal blinken / 2sekunden Pause / n mal blinken)
n = Anzahl der Blinkimpulse. Die Fehlerursache entnehmen Sie bitte aus der nachfolgenden

Tabelle:

Blinksignale Fehlerbeschreibung
1x Ausfall des Ladegeratetemperaturfiihlers
2X Zeitlimit beim Laden wurde Uberschritten
3 X Ausfall des Akkutemperaturfiihlers (wenn parametriert)
4 X Zu hohe Ladegeratetemperatur beim Laden
5 X Zu hohe Akkuspannung beim Starten
6 X Zu niedrige Akkutemperatur beim Laden (wenn parametriert)
7 X Zu hohe Akkutemperatur beim Laden (wenn parametriert)
8 X Wahrend der Ladung wurde das Ladegerét von der Batterie getrennt
9 X Falsche Kontrollsumme der Parameter im Flash
10 x Problem mit der Strommessung
11x Falsche Parameterwerte im Flash
12 x Es kann kein Strom gemessen werden
13 x Ladestrommessung aul3erhalb der Toleranz
14 x Ladestrom kann nicht korrekt geregelt werden
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5. Ausfuhrungen:

Bedienungsanleitung fur das Akku Charging System

ACS 18 (mit inegriertem Balancer):

RS232 Anschluss zum Auslesen
relevanter Akku-Daten

5:
user manual |

Status Monitor

CurrentinA —

ACS x Frontansicht:

Storungs-LED (siehe Blinksignale)

LED-Ladeschlussspannung errei

LED-Dauerlicht =Ladung aktiv:
LED-blinkend = ca. 85% erreicht

Status Monitor:

— Voltage in V
~— Power in W

ACS 9 (ohne  Balancer):

| Status Monitor

| Current in A Voltage in V

1
Power in W

=

Status Monitor zur Anzeige relevants
Daten beim Laden

Ladekabeleinfiihrung:

Konfigurationsschnittstelle

Bezeichnung

Bedeutung

Currentin A Aktueller Ladestrom

Voltage in V Aktuelle Ladespannung am Ladegerdteausgang
Power in W Aktuelle Leistungsabgabe in Watt

Energy in Wh Aktuell geladene Energie in Wh

Power peak in Wp

Leistungsspitzenwert beim Laden in Watt

Current peak in Ap

Stromspitzenwert beim Laden in Ampere

Min. Voltage in Vm

Minimale Spannung beim Einschalten

Voltage in V

Aktuelle Ladespannung am Ladegerdteausgang

Power in W

Aktuelle Leistungsabgabe in Watt

www.geigerengineering.de

Diese Werte werden im Display links
unten, durchrotierend angezeigt

Diese Werte werden im Display —
standig angezeigt
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Bedienungsanleitung fur das Akku Charging System

6. Technische Daten:

Typ ACS 9 ACS18:

Nennakkuspannung 14 Zellen Lilon 14 Zellen Lilon/Lipo
Nennladestrom 9A 18A

Netzleistung 600W 1200W

Netzspannung 230V~50/60Hz 230V~50/60Hz

Feuchtigkeit 15 bis 95% nicht kondensierend | 15 bis 95% nicht kondensierend
Gewicht inkl. Kabel 2,1kg 4,0 kg

Abmessungen: B*H*T 140mm*250mm*90mm B*H*T 240mm*250mm*90mm
Schutzart IP21 IP21

Umgebungstemperatur -25 bis 35C -25 bis 35T

Technische Normen

EN55 022:1998, EN50
082:1997, EN61000-4-3/96,
ENG61 000-4-2/1995, EN61000-
4-4/1995, |IEC 1000-4-11/1994,
IEC 1000-4-6:1996

EN55 022:1998, EN50
082:1997, EN61000-4-3/96,
EN61 000-4-2/1995, EN61000-
4-4/1995, |IEC 1000-4-11/1994,
IEC 1000-4-6:1996

Sicherheit

EN30 335-2-29

EN30 335-2-29

Diese Geréte genlgen den einschlagigen und zwingenden EU-Richtlinien.

C€

7. Service

Im Falle einer Beschadigung oder eines Mangels senden Sie die Komponenten incl. einer
Problembeschreibung an den Hersteller:

Geiger Engineering
Kronacher Str. 41
96052 Bamberg
Tel. 0951/9649-220

Wir winschen lhnen viel Erfolg mit Inrem Akku Charging System.

Www.geigerengineering.de

Version 1.0 / 06.10.08




GEIGER O

Bedienungsanleitung ftr die blrstenlosen AulRenlaufenotoren HPDxx

Bedienungsanleitunq
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HighPowerDirect 10/13.5

www.geigerengineering.de Version 1.1/ 03.03.10
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Bedienungsanleitung fur die burstenlosen Aul3enlaufenotoren HPDxx

Sehr geehrter Kunde,
wir gratulieren IThnen zum Kauf dieses Motors.

Dieser Motor ist ein deutsches  Spitzenprodukt neuartiger Bauart (Polyphasige
Permanentmagneterregte Synchron Maschine PPSM), der bei richtiger Handhabung seine
Leistungsfahigkeit Giber lange Zeit beibehalten wird.

Der Motor wurde von Dr. Ing. Werner Eck entwickelt und ausfihrlich getestet.

Das Entwicklungsziel war einen besonders leichten, langsam laufenden Antrieb sehr hoher
spezifischer Leistung bei hdchster Effizienz vor allem fir relativ niedrige Drehzahlen zu bauen.

Der jetzt vor lhnen liegende Motor erlaubt nun einen Direktantrieb wo sonst Ubersetzungsgetriebe
notwendig sind, die Verlustleistung, Zusatzgewicht, Komplexitat und Wartung nach sich ziehen. Das
geringe Gewicht pro Leistung bei sehr hohem Drehmoment dirfte einmalig auf dem Markt sein.

Aufgrund des geringen Innenwiderstandes des Motors werden in einem weiten Bereich sehr gute
Leistungen bei ausgezeichnetem Wirkungsgrad erzielt.

1. Bestimmungsgemale Verwendung der Elektromotoren und dazugehériger Komponenten

@ Der Motor darf nur mit dem dafir vorgesehenen Sicherheits-Controller SDC betrieben werden, da

sonst keine Gewahrleistung Gibernommen werden kann. Dies setzt auch die Verwendung des auf
den Motor abgestimmten Drehzahlstellers voraus.

e Fur andere Steller liegen keine bzw. nicht qualifizierende Erfahrungen vor. Der Einsatz
solcher Steller entbindet den Motorhersteller von jeder Gewéhrleistung.

» Der Motor ist nach dem Stand der Technik und den anerkannten sicherheitstechnischen
Regeln gebaut. Dennoch kdnnen bei seiner Verwendung Gefahren fir Leib und Leben
des Benutzers oder Dritter bzw. Beeintrachtigungen des Gerates und anderer Sachwerte
entstehen.

e Den Motor nur in technisch einwandfreiem Zustand sowie bestimmungsgemal,
sicherheits- und gefahrenbewusst benutzen! Insbesondere Stérungen, die die Sicherheit
beeintrachtigen kdnnen, umgehend beseitigen (lassen)!

e Der Motor darf nur nach ordnungsgemafer Befestigung an den daflir vorgesehenen 4 M6
Bohrungen am Stator betrieben werden. Es handelt sich um einen Auf3enlaufer ohne
Welle, der in keinem Fall auch nur zum Probieren ohne diese Befestigung an den
Motorsteller bzw. Spannungsquelle angeschlossen werden darf.

« Der Motor darf nur nach ordnungsgeméaner Befestigung des Rotors auf der Rotorwelle an
den dafir vorgesehenen 6 * M6 Gewinden am Rotor betrieben werden. Es handelt sich
um einen AuBenlaufer ohne Welle, der sich erst durch Kraftschluss dieser Schrauben
zentriert. Auf keinem Fall auch nur zum Probieren darf der Motor ohne diese Befestigung
an den Motorsteller bzw. Spannungsquelle angeschlossen werden.

« Die Leistungsubertragung auf den Verbraucher geschieht Uber eine kundenseits
beigestellte Flanschverbindung mit Verlangerungswelle am Rotor, die ihrerseits mit einem
weiteren Lager abgestitzt werden sollte. Die verwendeten Dunnringlager des Rotors
eignen sich nicht fur Krafte groRBer als 500N und Biegemomente Uber 50Nm. Im
Zweifelsfall sollte der Einsatzfall mit dem Hersteller abgestimmt werden.
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Bedienungsanleitung fur die burstenlosen Aul3enlaufenotoren HPDxx

+ Esistin allen Féllen eine statische Uberbestimmung durch das Stiitzlager zu vermeiden.
Eine gewisse Elastizitdt in der Befestigung des Motors oder des Stiitzlager ist
ausreichend. Voraussetzung ist ein sauberer Rundlauf der Verlangerungswelle. Die
Welle muss sich nach der Montage leicht und gleichm&Rig von Hand drehen lassen

« Dem Motor muss im Betrieb ausreichend und symmetrisch Frischluft zur Verfigung
gestellt werden. Das ist durch Ansaugéffnungen oder sonstige LuftleitmalRnahmen zu
gewahrleisten

2. Vor Inbetriebnahme sind folgende Sicherheitshinw  eise unbedingt zu beachten.

Es ist dringend erforderlich, die mit dem Motor angetriebenen Lasten standig auf
Beschadigungen, Risse usw. zu Uberprifen. Der Gebrauch von beschadigten Lasten kann zu
schwersten Verletzungen fihren.

Der Drehzahlsteller und der SDC muss abgestitzt montiert werden, so dass ein
schwingungsfreier Betrieb unbedingt gewahrleistet ist. Geschieht dies nicht, kann es durch
Schwingungen zum Kabelbruch der Hauptanschlussleitungen und somit zum Ausfall des Stellers
kommen. Dies kann zur Zerstérung des Motors und im Umfeld befindlicher Komponenten fihren.

3. Wartung

Der Motor bendtigt keine Wartung.
Durch Offnen oder Zerlegen der Motoren erlischt jeglicher Gewéhrleistungsanspruch!!

Es ist jedoch sorgféltig darauf zu achten, dass keinerlei Fremdkérper in den Motorinnenraum
eindringen konnen. Ferner ist es erforderlich, den Motor vor Feuchtigkeit, Schmutz, Farbe,
Klebstoffen usw. zu schitzen. Wird dies missachtet, ist eine korrekte Funktion des Motors nicht
gewahrleistet bzw. sind irreparable Schaden mdglich. Im Falle eines Schadens senden Sie den
Motor zur Reparatur an den Hersteller. Unsachgemafes Hantieren fuhrt zu Folgeschaden.

Vermeiden Sie den Aufenthalt von magnetischen Speicherkarten oder elektronischen Geraten im
Nahbereich des Rotors, da das magnetische Wechselfeld eine Datenléschung bewirken kann.
Vorsicht auch bei medizinischen Geraten (z.B. Herzschrittmacher), die auf wechselnde
Magnetfelder empfindlich reagieren.

Funktionsbedingt ist der geringe Luftspalt zwischen Stator und Rotormagnete nur wenige Zehntel
Millimeter dick. Hier besteht die Gefahr, dass sich Fremdkérper ablagern, was man an
Kratzgerauschen erkennen kann. Mit Druckluft ausblasen oder mit einem diinnen nicht
magnetischen Folienstreifen das Hindernis beseitigen. Auf keinen Fall einfach weiterlaufen
lassen. Nehmen Sie sich vor allem in Acht vor Eisenspénen, die sich fast unlésbar an die
Magneten heften. Da hilft dann nur das Zerlegen des Motors, das beim Hersteller gemacht
werden sollte

4. Laufrichtung der Motoren
Der Motor kann sowohl im Rechts- wie auch im Linkslauf ohne Leistungsunterschied betrieben
werden.

Die Umpolung erfolgt durch Tauschen von 2 der 3 Phasenkabel oder wird beim Hersteller
softwareseitig durchgefuhrt.
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Bedienungsanleitung fur die birstenlosen AulRenlaufenotoren HPDxx

5. Motorkihlung

Es ist in jedem Fall fir eine ausreichende Kiihlung des Motors zu sorgen. Eine hohe Belastung
des Motors bei ungtinstigen Kihlverhaltnissen ist nur im Kurzbetrieb zulassig.

In jedem Fall sollte die vom Hersteller angebotene Mel3- und Schutzelektronik SDC eingesetzt
werden, die den Motor vor Uberlast schiitzt. Dabei sollte der Motor die Temperatur von 110C
nicht tberschreiten. Nach jedem Einsatz sollte der Motor wieder etwas abkuhlen kénnen.

Damit der Motor auf der Spulenseite gentigend Frischluft ansaugen kann, sollte der Abstand zur
Statorlagerung mindestens 30mm betragen.

6. Motoranschluss

Es dirfen nur die von uns zugelassenen Steuerelektroniken verwendet werden. Werden andere
Elektroniken verwendet, Gbernehmen wir bei Zerstérung des Motors oder der Elektronik und
dessen Folgen keine Gewahrleistung.

Vor der ersten Inbetriebnahme muss die richtige Laufrichtung des Motors (berpruft und
gegebenenfalls angepasst werden.

Der Motor sollte direkt, mdoglichst ohne zwischengeschaltete Steckverbinder, an den
Drehzahlsteller angeschlossen werden. Ist dies nicht méglich nur hochstromfeste, niederohmige
vergoldete Steckverbinder verwenden. Schlechte Steckverbindungen filhren zu Spannungsspitzen
und kénnen den Motorsteller zerstoren.

Durch das haufige Abziehen entstehen sonst Kontaktprobleme, die ebenfalls zur Zerstérung des
Stellers fuhren kdnnen.

Es muss darauf geachtet werden, dass die vom Steller - Hersteller angegebene maximale
Kabellange auf keinen Fall Gberschritten wird, sonst kann es zur Zerstérung des Motors, des
Reglers und anderer Komponenten kommen. Die Motorleitungen missen verdrillt oder eng
beieinander verlegt werden. Nahere Angaben uber die maximal zuldssige Kabellange bzw.
MaRnahmen fir mdgliche Verlangerungen entnehmen Sie bitte der Betriebsanleitung lhres
Reglers oder Erfragen Sie dies beim Hersteller.
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Bedienungsanleitung fur die birstenlosen AulRenlaufenotoren HPDxx

7. Technische Daten:

Blrstenloser AuRRenlaufermotor vom Typ HPD 10 mit fo  Igenden
Eigenschaften:
Daten in tabellarischer Form:
Angabe Wert Einheit

Spannung maximal 58 V
Spezifische Leerlaufdrehzahl: 47 1/min/yY
Spezifische Nennlastdrehzahl: 42 1/min/V
Grenzdrehzahl: 2500 1/min
Nennstrom 190 A
Max. Motorstrom (je nach Frischluftzufuhr): bis®@3 A
Max. Statortemperatur 100 °C
Nennleistungsaufnahme : 10 000 VA
Nennwirkungsgrad ca : >93 %
RotorauRendurchmesser 218 mm
Motorlédnge 71 mm
Innenwiderstand Phase zu Phase 7.8 milliohm
Ri 7,8 mOhm
Wicklungszahl 36
Motorzuleitungsquerschnitt 8 mmg?
Gesamtinduktivitédt Phase zu Phase 14,5 puH
Drehmomentkonstante 0,22 Nm/A
Gewicht mit Anschlussleitungen 3,75 kg
Magnetpolzahl 42
Spulenzahl 18/36
Hallsensorfeedback ohne
Schaltgruppe dreieck
Anzugsdrehmoment der Stator und Rotorschrauben 11 m N
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Bedienungsanleitung ftr die blrstenlosen AulRenlaufenotoren HPDxx

Vorderansicht:
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Bedienungsanleitung ftr die blrstenlosen AulRenlaufenotoren HPDxx

Einbauzeichnungen

Ansicht Lochbald Fropellsrnabe 4 an Unfara—
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HPD 10 -

Einbauskizze Eleltroflugmotor
HPD 10
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Bedienungsanleitung fur die burstenlosen Aul3enlaufenotoren HPDxx

Motorenkennlinie:

HPD10 Motorenkennlinie [Batteriespannung 50V]
car) [ W e
1M - 2500 | | | 250+ 125
"-....\h
{ 2250 = Lzzs
5 "~ / 11H
g0 - 2000 200 1 10
70 | 1750 // 175 1 875
&b { 1500 7 150 + ¥4
a0 4 1250 / 125 + 6,Mx
A0 { 1000 100 1§
E | BERE 75+ 3.0
M 4 500 +— s 125
1“ = EEU '_/ 25 T 1.5
ﬂ = 04 0 A4 n
21 10,51 21,9 32,85 45 6 59,5
M [Nm]

Die Betriebs- und Leerlaufdrehzahl sollte nicht héher als 2300Upm sein. Bitte dies mit
einem Drehzahlmesser Uberpriifen. Bei héheren Spannungen sind Vollgasleerlaufe zu
vermeiden.
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Bedienungsanleitung fur die birstenlosen AulRenlaufenotoren HPDxx

Burstenloser Auf3enlaufermotor vom Typ HPD 13.5 mit folgenden
Eigenschaften:

Daten in tabellarischer Form:

Angabe Wert Einheit
Spannung maximal 58 \%
Spezifische Leerlaufdrehzahl: 48 1/min/V
Spezifische Nennlastdrehzahl: 44 1/min/\
Grenzdrehzahl: 2500 1/min
Nennstrom 260 A
Max. Motorstrom (je nach Frischluftzufuhr): bis@B2 A
Max. Statortemperatur 100 °C
Nennleistungsaufnahme : 13 500 VA
Nennwirkungsgrad ca : >93 %
RotoraulRendurchmesser 218 mm
Motorlange 81 mm
Innenwiderstand Phase zu Phase 4,98 milliohm
Ri 4,98 mOhm
Wicklungszahl 25
Motorzuleitungsquerschnitt 8 mm?2
Gesamtinduktivitdt Phase zu Phase 10,06944444 UH
Drehmomentkonstante 0,22 Nm/A
Gewicht mit Anschlussleitungen 4,7 kg
Magnetpolzahl 42
Spulenzahl 36
Hallsensorfeedback ohne
Schaltgruppe dreieck
Anzugsdrehmoment der Stator und Rotorschrauben 11 m N

Hinweis: Bei den angegebenen Daten handelt esusicteilweise, auf den HPD10 Motordaten basieremdk u
auf feldtestbasierende, hochgerechnete Daten .
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Bedienungsanleitung fur die birstenlosen AulRenlaufenotoren HPDxx

Vorderansicht:
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Bedienungsanleitung ftr die blrstenlosen AulRenlaufenotoren HPDxx

Einbauzeichnungen

)
1 5] o
Ak ) Anmicht Lochbild Propellernabe
& x MB
3 = 2
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Elnbauskizze Eleldroflugmotor
. HPD 13,5
Rusckansicht

Elnbauskizze Elektroflugmotor
HPD 13,5
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Bedienungsanleitung fur die burstenlosen Aul3enlaufenotoren HPDxx

Motorenkennlinie;

HPD13.5 Motorenkennlinie [Batteriespannung 50
v e . -
100 - 2000 300 117
| | | A
80 | 2700 270 1183
1
30 2400 -‘i / 240 4 13,5
70 4 2100 r_______‘ﬁ“- 210 1118
60 - 1800 /7 180 1182
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300 L / 30
1 y 117
ol 0¥ ° le
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8. SERVICE

Im Falle einer Beschadigung oder eines Mangels senden Sie diesen incl. einer Problembe-
schreibung an den Hersteller

Geiger Engineering
Kronacher Str. 41
96052 Bamberg
Tel. 0951/9649-220

Wir wiinschen lhnen viel Spaf? und Erfolg mit lhrem
High Power Direct xx.
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Einflhrung:

Die Steuereinheit dient der sicheren und umfassenden Uberwachung und Signal- und
Drehfeldgenerierung zum Betrieb des polyphasigen, permanentmagneterregten
Drehstromsynchronmotors HPD10. Damit ist es mdglich das Elektroantriebssystem fur
Fluganwendungen komfortabel und sicher zu betreiben.

Features:

Der Smart Drive Controller, im Folgenden kurz mit SDC bezeichnet, wurde mit dem Drehzahlsteller als
Antriebsmanagementsystem entwickelt. Im Vordergrund stand dabei das Sicherheitskonzept, der
Bedienkomfort, die Verfligbarkeit und das Aufbereiten und Anzeigen relevanter Daten fur den Piloten.

Das Sicherheitskonzept sieht vor, dass ein versehentliches Einschalten des Motors vermieden wird,
von den Akkus keine gefahrenpotential ausgeht, im Fehlerfall der Antrieb sicher abgestellt wird und
dass alle Antriebskomponenten vor einer Uberlastung geschiitzt werden.

Der Bedienkomfort realisiert ein automatisches, optimales Anfahren des Motors bis zur Solldrehzahl,
um z.B. die Klappluftschraube nicht zu beschadigen. Die Schubrampenfiihrung verhindert ein Pendeln
und der Schnellstopp sorgt daftr, dass im Fehlerfall die Luftschraube sehr schnell zum Stehen kommt.

Die Verfligbarkeit wird durch Abregelung bei Grenzwertannaherung erreicht. Das heil3t, dass z.B.: bei
fehlerhafter Behandlung der Akkus (z.B.: Abstellen in praller sonne) die Antriebsleistung reduziert und
nicht abrupt abgeschaltet wird.

Das Anzeigen relevanter Daten gibt dem Piloten Aufschluss tber die verbrauchte Ladungsmenge in
Ah (Amperestunden), Uber den Akku und die Antriebskomponenten, sowie (ber mdgliche
Fehlermeldungen.

Im Detail sind diese Anzeigen im Abschnitt ,das Bedieninterface" in der Tabelle 2 aufgelistet und
erklart.

1. Bestimmungsgemale Verwendung des Antriebsmanagem  entsystems und der
dazugehdrigen Komponenten

« Das System mit allen seinen Komponenten befindet sich in der Felderprobungsphase.
Der Kaufer verpflichtet sich, die Erfahrungen mit dem SDC dem Hersteller mitzuteilen,
damit der Hersteller Betriebserfahrung sammeln kann, um evtl. Schwachstellen zu
erkennen.

e Das System ist nach dem Stand der Technik und den anerkannten sicherheitstechnischen
Regeln gebaut. Dennoch kénnen bei seiner Verwendung Gefahren fir Leib und Leben
des Benutzers oder Dritter bzw. Beeintrachtigungen des Geréates und anderer Sachwerte
entstehen.

e Das System nur in technisch einwandfreiem Zustand sowie bestimmungsgemal,
sicherheits- und gefahrenbewusst benutzen! Insbesondere Stérungen, die die Sicherheit
beeintrachtigen kdnnen, umgehend beseitigen (lassen) und dem Hersteller melden!

e Der SDC in Verbindung mit dem Drehzahlsteller und dem HPD10 darf ausschlieflich in
Applikationen mit entsprechender Absicherung betrieben werden. Die Absicherung
beinhaltet eine sichere Laststromabschaltung im Fehlerfall (Akkuschnelltrennung,
Abwurfvorrichtung), sowie eine Absicherung gegen Berihrung zum Schutz vor
Verbrennungen und Kontakt mit rotierenden Teilen (K&fig). Eine andere oder dariiber
hinausgehende Benutzung, gilt als nicht bestimmungsgemalR . Fir hieraus resultierende
Schaden haftet der Hersteller/Lieferer nicht. Das Risiko tragt allein der Anwender.

e Es sollte immer darauf geachtet werden, dass brennbare benachbarte Teile zum
Drehzahlsteller und der Akkupack gegen thermische Fremdeinflisse geschitzt werden.
Das heil3t, dass der Akku in einem schwer entflammbaren Material wie z.B. PE-
Schaumstoff der Typenreihe XAC33FR gegen Stof3belastung und in einem schwer

2
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entflammbaren Kasten aus z.B. GFK gegen mechanische Einflisse geschitzt
untergebracht werden muss. Andere brennbare Stoffe sollten ebenfalls gegen direkte
Flammeneinwirkung geschutzt werden.

2. Vor Inbetriebnahme sind folgende Sicherheitshinw  eise unbedingt zu beachten.

@ Es ist dringend erforderlich, die mit dem Motor ang etriebenen Lasten stéandig auf

Beschadigungen, Risse usw. zu Uberprufen. Der Gebra  uch von beschadigten Lasten
kann zu schwersten Verletzungen fuhren.

@ Fiur den Motor und den Drehzahlsteller muss ausreich ~ end Frischluft zugefuhrt werden.

Hier empfiehlt es sich durch entsprechend Ansaughut zen den Fahrtwind zu nutzen.
Bitte kontaktieren Sie uns hierzu.

@ Der Motor und der Drehzahlsteller koénnen Uber 100C hei werden,
Verbrennungsgefahr!

@Der Drehzahlsteller, sowie der SDC muss abgestitzt montiert werden, so dass ein

schwingungsfreier Betrieb unbedingt gewahrleistet i st. Geschieht dies nicht, kann es
durch Schwingungen zu Kontaktstérungen und somit zu m Ausfall der Einheiten
kommen. Dies kann u.U. zur Zerstdérung der Elektroni k und im Umfeld befindlichen
Komponenten fihren.

@ Beim Anschluss des Drehzahlstellers an den Akku ist unbedingt auf richtige Polaritat
zu achten. Bei Verpolung wird der Drehzahlsteller z  erstort.

@ Nach der finalen Installation sind die vier Schraub en des SDC festzuziehen, damit
werden Stecker in dieser Position verriegelt.

@ Die Anschlussreihenfolge der Akkuleitungen an den D rehzahlsteller ist wie folgt
vorzunehmen.
o0 Schwarzes Kabel (Minuspol) zuerst anstecken. Connec t black cable ,negative pole,
at first.
o Push Pull Stecker anstecken (Vorladung,Temp.). Conn  ect push pull connector.
o 5 sekunden warten. Wait 5 seconds.
o Dickes rotes Kabel anstecken (Pluspol). Connectth ick red cable.

Erst jetzt kann der Antrieb freigegeben werden. Ach tung eine andere
Anschlussreihenfolge beschadigt die Steckkontakte d urch Funkenbildung. In diesem
Falle darf der Antrieb nicht mehr in Betrieb genomm en werden. Bitte wenden Sie sich
dann an den Hersteller.

@ Den Akkumulator nach Beendigung der Betriebsphase i mmer vom System komplett
abstecken. Auch die Vorladeleitung darf nicht (ber einen langeren Zeitraum
(>10Stunden) angeschlossen bleiben, da die Stromauf  nahme der
Steuerungskomponenten zu einer zerstorenden Tiefent ladung des Akku's flihren
kdnnen.
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3. Das Sicherheitskonzept des SDC.

D Die Sicherheitspyramide: T

Industrial
Standard

Redundanter Eins
zweier Controll

Uberwachung samtlicher, relev
mit externen Sensgfen

Konsequente Anwendung des Ruhestromprinzips, stevie
sintelligenten Drehfelderzeugung“. Einsatz intedliger und
sicherer Akkutechnologie.

4. Funktionalitat des SDC.

Der SDC hat die Aufgabe einen sicheren und komfortablen Betrieb mit dem Drehzahlsteller (DST)
am Motor HP-Direct zu gewahrleisten.

Dabei verfuigt der SDC uber zwei sich selbst berwachende Prozessoren, die wiederum jeweils
einen Watchdog integriert haben. Die Sollwertausgabe an den Drehzahlsteller wird iberwacht und
im Fehlerfall abgeschaltet. Ein versehentliches Anlaufen des Antriebes wird durch die temporare
Reglerfreigabe (40 Sekunden) verhindert. Dies wird dem Piloten durch ein intermittierendes
Akustik-Signal angezeigt. Eine geregelte Luftersteuerung tUbernimmt die effektive Kihlung der
Endstufe.

Folgende Parameter werden sensorisch erfasst, Uberwacht, bzw. haben Einfluss auf die
Steuerung:

* Motortemperatur

e Akkutemperatur

e DST-Temperatur redundant

e Akkuspannung

* Entladestrom

* Entnommene Kapazitat/Energie

e Drehzahl

e Leistung

* Betriebsstunden
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Bei einer Grenzwertlberschreitung wird der SDC die Motorleistung auf ca. 60% abregeln und die
Ursache als Fehlercode anzeigen. Nach entspannen der Situation wird der SDC wieder die volle
Motorleistung zur Verfuigung stellen.
Sollte die Abregelung nicht zur Entlastung fuhren und die Grenzwerte weiter tberschritten werden,
dann erfolgt die Abschaltung mit einer entsprechenden Fehlermeldung.
Detaillierte Fehlermeldungen finden Sie im Abschnitt ,Das Bedieninterface" auf S. 11.

Q}slm Falle einer Abregelung des Antriebs, aufgrund aier Grenzwert-

uberschreitung, ist sofort eine Notlandesituation ggeben. Bitte reagieren Sie
entsprechend.

5. Die Bedienung.

Nachdem der Akkumulator an den Drehzahlsteller angeschlossen und der Selbsttest erfolgreich
abgeschlossen ist, ertdnt ein kurzes intermittierendes Bereitschaftssignal. Am Display werden die
Akkuspannung, die entnommene Kapazitat und der Strom angezeigt. Der Antrieb befindet sich
noch in einem abgesicherten, ausgeschalteten Zustand.

Erst nachdem die griine Taste am Interface langer als 1,5 Sekunden betatigt wird, ist der Antrieb
Bereit und kann durch Freigabe des Totmanntasters, bzw. durch Betatigung des Gasgriffes
hochgefahren werden. Die Freigabe durch den Freigabetaster kann nur dann erfolgen, wenn das
Poti/Gasgriff sich auf Minimalstellung befindet. Diese Antriebsfreigabe wird durch ein stéandiges
intermittierendes Akustiksignal bestétigt, solange der Motor nicht lauft.

Wird der Antrieb innerhalb 40 Sekunden nicht mit der Totmanntaste oder dem Potentiometer
gestartet erlischt das Signal und die damit verbundene Antriebsfreigabe. Die Zeitdauer der
Freigabe wird mit jedem Motorlauf nachgetriggert. Das heildt, dass bei jedem Abstellen des
Antriebs durch die Totmanntaste oder durch das Herabstellen der Drehzahl auf 0 mit dem Poti die
Zeitdauer der Freigabe erneut gestartet wird.

@Bitte beachten Sie, dass solange das intermittierda Akustiksignal ertont, der

Antrieb freigegeben ist und gestartet werden kannWahrend der Antriebsfreigabe
ist mit dem Antrieb aufRerst sorgsam und vorsichtigumzugehen. Dieses Signal ist
dem Leerlauf eines Verbrennungsmotors gleichzusetae

Die Antriebsfreigabe kann auch durch kurzen Druck auf die griine Taste am Interface geldscht
werden. Die Antriebsfreigabe dient zum Schutz vor versehentlichem Einschalten des Antriebs z.B.
beim Bodenhandling mit dem Fluggerat.

Die Vorwahl des Schubs bzw. der Drehzahl des Antriebs erfolgt mit dem Poti am Interface. In der
Regel sollte vor dem Start der Antriebsfreigabe der Schub am Poti eingestellt werden. Der Schub
kann jedoch auch jederzeit wahrend des Motorlaufs mit dem Poti verandert werden.

Mit betatigen der Totmanntaste oder mit hochfahren des Potentiometers wird eine 4 teilige
Schubrampe gestartet, die den Antrieb beschleunigt.

In der ersten Phase, ca. 1,5 Sekunden wird die Klappluftschraube méglichst schonend entfaltet,
bzw. der Propeller sanft beschleunigt. Die zweite Beschleunigungsphase dauert ca. 1 Sekunde
und beschleunigt den Antrieb auf ca. 75% der Nenndrehzahl. Die dritte Phase dauert ca. 2
Sekunden und fuhrt den Antrieb auf 100% Drehzahl. In dieser Phase entwickelt der Propeller den
vollen Schub. Beim Loslassen des Totmanntasters bzw. beim zuriickstellen des Poti's wird der
Antrieb in einer 1,3 Sekunden dauernden Verzégerungsrampe gestoppt.

Anschliel3end wird der Motor gebremst, so dass sich die Luftschraube anlegen kann.
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6. Anschlisse des SDC.

Samtliche Anschlussmaoglichkeiten sind steckbar realisiert. Die Anschlussbeschreibung kann aus der
folgenden Tabelle enthommen werden:

SRR, 2 L e

ol - roce | e [lullslres <o I8

'Smart Drive Controller

Gerezr ey

Anschlussbezeichnung

Beschreibung

Spec.

Led

Anschlussmdglichkeit einer ultrahellen LED zur
Anzeige der Reglerfreigabe (Blinkintervall wie
Buzzerfrequenz)

5V/50mA

PC/CP

Anschlussmaglichkeit fur einen PC Uber ein RS232
Interface oder direkter Anschluss an ein Cockpit

RS232/
5VPegel

Interface

Anschlussstecker fur das Interface zur Bedienung und
Anzeige relevanter Daten

RS232/
5V-Pegel

TA

Anschluss fir den Temperatursensor Akku. Dieser
Sensor erfasst die Akkutemperatur im Inneren des
Akkupacks.

k.A

™

Anschluss flir den Temperatursensor Motor. Dieser
Sensor erfasst die Motortemperatur am Eisenring
nahe der Wicklung des Motors.

k.A.

TS

Anschluss fir den Temperatursensor Steller. Dieser
Sensor erfasst die Endstufentemperatur am
Drehzahlsteller.

k.A.

Poti

Hier kann ein externes Potentiometer zur
Sollwertvorgabe angeschlossen werden. Dies wird
durch einen Jumper auf der Platine aktiviert

1kOhm

N.-S.

Drehzahlsensor zum Erfassen der Rotordrehzahl an
den Rotormagneten.

Hallsensor

Current

Stromsensor zur schnellen und genauen Erfassung
des Stromes im Gleichstromzwischenkreis.

Hallsensor

V.S

Voltage Supply. Spannungsversorgungstecker.
Rotes Kabel! Diese Leitung nur in den V.S Stecker
stecken. Beim Stecken in einen anderen 2poligen
Stecker wird das Gerét beschadigt!

30-60Volt

Thrust

Anschlussmdglichkeit zweier zusétzlicher Sensoren
wie z.B.: Schubsensor, Drehmomentsensor

VS:5Vv/60V
Analog 0-5V

pwm

Sollwertsignal Puls Weiten Modulation fur den
Drehzabhlsteller.

1,2ms-1,7ms

SEC/FRG

Verriegelungseingang fir den Antrieb. Ein
Schaltkontakt oder ein 5V Signal an diesem Eingang
bewirkt ein riicksetzen der Reglerfreigabe. Ein
weiteres 5V-Signal wird bei Aktivierung des Antriebs
hier ausgegeben und kann z.B.: ein Ausfahren eines
Klappantriebes bewirken. Dieser Eingang wird mit
einem Jumper auf der Platine aktiviert.

5VTTL

Fan

Anschluss fur die Luftereinheit zur geregelten
Endstufenkihlung.

24-48V

Tabelle 1
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Anschlussbelegungen und Kabelbaumubersicht:

LED: Zum Gasgef braun = +5V {Potl einspelsung)
) =. Lad grau = God (Poll ginspeisung, Taster Freigabe, Taster Battern)
PC Verbindung Spolig | sihwars =45y weilh = Poti Schlsifer
i E Hmn o 50 == .
S0C Slacker Fun kticn %l!l’:lﬁ..'_adl'.g;.’:ll-\ LOB-Pansl !,]ru_ﬂ _T,as:e-:r Freigabe
galo RxD wail Hpeln = Taster Blattarn
orange =TuD = sohwarz Q.
rod =+ = braun )
braun = +5\
schwarz = (Gnd = blau Interfacavernindung Epalig: Langen GS =1.3m ; HG = 2 6m ) i
Stecker Furklicn Kabal 8p. m. Schirm Kabelader Bpolig rund Binder Kupplung Bpalig
Imerfaca lita = #5Y =iila = wailt
biay = Gnd =hlau = braan 2
gein = B =griin = grin 3
galt = Paotisigna =guelt = gzl 4
| —— orange = Signalasher = grange = graw 5
F00 FEmmE o ure \\ roit = Tx2 to Interface = ot = ol &
Sheckvertandes 20pcl b braun = FRG-Sollwert =braun = blaw il
1 = sehware = Zela 1 minus = Gnd schwarz = n.b. =schwarz = rose B
2 = wieilh = Zefe 1 plus
3 = grau = Zede 2 plus [Temp.Sensor Akku 2polig
S, -
= = £ s ponware = Lan
8= grlin = Zala 5 plus
IE? = gf;ig:e&z-'ip]’h; ~ Temp. Sensor Molor 2polig:
" 1 " LS o [ | i 3
9w rat = Zelle & plus "f‘ihw - GKn]{‘III &1-110
10 = Braun = Zede 9 plus & i L
11 : g::hgar; ;e‘:;: 10 plis \\ [Temp.Sensor Stefler 2polig:
7 = weill = Zf phs ot = KTYE1-110
132 grdu = Ze%e 12 phis Bchwarz = Gnd
14 = fila = oo 13 phis A =
}; = hilau =AZ§-"¢: 14 plus my Bollwartpoti 3pofig
= ot = Ak + kS pel = Signal
20-= braun = Alku - '\_\ braun = +551I_.l
-\'x Echwarz = Gnd
.
"'-.\_ Prehzablsensor 2polig
ot = Signa
\\ braun = +5V
hwarz = Gnd
Lifteranschiuss 2palig: \ peile =
st = +YS(60V) ” \ T
\ = (3nd 2 | 5 :
prfwarz B 7 \-\ belb = Shromsignal
\ prangs = TxD zum Leistungsschalier
L “\ ot = Freigabe vom Lestungsschalter
3 Braun =+54
Freigabeopplung zum Leitwerk 3polig ; < \ Eohwarz = Gnd
;_'IE:HL.I'I = ERHS:‘ 2 das Latwark R N fnschluss an Akko Zoalig
schwarz = Fraigaoe, wenn mit GND vebunden B - E,:'_lh,_. ’.&kkE ;k-_kF'mlEI:r a0
(2 Fnalogsensoren Spollg PamE =an = TN
' —aln = Zug/Druckmassung 1
Btellersollwert PV Spofig . DST i prange. = ZugDruckmessung 2
[t = Sighal T RHIRR - b e ] messens Widersténde folgander Sicherungen:
= iy il birsiur = 254 gemessene Widersidnde folgander Sicherungen:
?r?un =G it kochware = Gnd ANL Sicherung vergoldet von Sinus Live Typ 2004 -> 0.4 mChm
bl 2l Sl o ANL Sicherung Tyo 1504 = 0,34 mOhm
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Der SDC kann Uber eine integrierte RS232 Schnittstelle relevante Daten an einen PC oder ein Cockpit
ausgeben. Ebenfalls kann der Drehzahlsollwert tGiber diese Schnittstelle eingelesen werden.

Der SDC verfugt in der Ausfuhrung ,,R* Uber einen integrierten Funktransceiver mit einer Reichweite
von bis zu 30m im Freifeld. Der Datentransfer Giber den Funktransceiver ist verschliisselt und kann nur
mit dem dafiir vorgesehenen Partnergerat kommunizieren.

7. Einstellmdglichkeiten zur Hardwarekodierung des SDC.
Die Einstellmdglichkeiten Uber Hardware Jumper:

Jumper 1: Einstellen der Sollwertquelle Poti vom Interface oder Poti direkt am SDC am
Anschluss Poti angeschlossen.

Jumper 2 : Einstellen der Kommunikationsschnittstelle zum PC oder einer anderen Cockpiteinheit
Uber Funk oder kabelgebunden.

Jumper 3 : Einstellen der Verriegelungsmaoglichkeit mit einem externen Gerét z.B einem Leitwerk
oder einem Rettungsschirmschalter. Steht diese Verriegelung auf aktiv, so wird mit
einem externen Stoppbefehl (ber den Anschluss FRG die Antriebsfreigabe
abgeschaltet.

Jumper 1 Poti Interface oder
Potianschluss direkt am SDC.

i K £
A —— N7 q . *
| ool Y - r z o te/Lable
[ : Rernota T T
. I or’ s . 5 . " 9 e L :(_ .
Varal Ston/h Dree® Pt 78 = THIL BA o bierfece © i P[‘Jikcl-f.'t LED

Jumper 3: :

Verriegelung tber Anschluss Jumper 2: Schnittstelle

FRG aktiv oder of Kabelgebunden oder
Remote.
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8. Das Bedieninterface des SDC.

Taste zur Reglerfreigabe:

Tastendruck > 1,5se® Reglerfreigabe
Kurzer Tastendruck> Abschalten der

Reglerfreigabe e
iong

1. Displayzeile 59V 23Ah
2. Displayzeile | Eff= 2 |

GEIGER

Taste zum Blattern der 2.
Displayzeile
(siehe folgende Tabelle)

press
short

Einstellknopf zur
Drehzahlvorwahl

Akkuspannung 59V, entnommene Kapazitat 23 Ah

Errorcode (z.B. 2 ¥Jbertemperatur Drehzahlsteller)
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Hier eine tabellarische Auflistung der moglichen Anzeigen:

LCD — Zeilenbelegung:

Zeile Anzeige Erlauterung des Beispielwertes
1. Zeile: 5 1V 15A h Akkuspannung 51 Volt / enthommene Kapazitat 15 Ah
2.Zeileindex0 |I = + 1 7 8 A |aktueller Strom 178 Ampere \
2.Zeileindex1 [N = 1 9 2 0 U |aktuelle Drehzahl 1920 U/min
2.Zelleindex2 |P = 1 1 4 5 0 W]aktuelle Leistungsaufnahme in VA (Scheinleistung)
2.Zeileindex3 |T A = 4 5 C |Temperatur des Akkupacks 45 Grad Celsius
2.Zeileindex4 |T M = 6 7 C | Motortemperatur 67 Grad Celsius
2.Zeilleindex5 |T S = 7 5 C |Endstufentemperatur Drehzahlsteller 75 Grad Celsius >
2.Zeileindex 6 |F = 0 0 N |Anzeige des Schubsensormesswertes von 500N (50kg) *
Oder N M = 0 0 “ |Anzeige des aktuellen Drehmomentes in Nm *
2.Zeileindex7 |S = 1 5 0 | |Pulsweitensignal an den Drehzahlsteller 1450 ps
2.Zeileindex 8 |D = 1 2 m |12 Betriebsminuten des Antriebes seit Auslieferung /
2.Zelleindex9 |E r = 4 Errorcode 4 = Motortemperatur zu hoch/Abregelung erfolgt!

Tabelle 2

Die Anzeigen der 2. Zeile kbnnen mit der seitlichen
Taste am Interface durchgeblattert werden!

* Anzeige je nach Ausfiihrung (Drehmomentanzeige in der Standardausfiihrung)

10
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SDGI (Smart Drive Graphic Interface):

Spannung

Stromstarke

Drehzahl

Leistung

Schub/Torque

Motortemperatur

Akkutemperatur

Temperatur DST

GEIGER

numerische Ausgabe
der aktuellen Werte

von 20-255 Ah

Poti zur Skalierung des Maximalwertes
des Baragraphs zur Kapazitdtsanzeige

Bargraph Skalierung Maximalwert der
Kapazitatsanzeige

urid Batisry Copasit

Setpmint FLO-100%
OF-Time Aotk: ‘
OF=Tims Tot:

Etatur:
COEnakle  OButhon
ClREemote OLive-Bit

Errort

Olimin  OT_Max
mEE OCut

OT Drive OEH_sxt

OT_Batt OPot_min?

Tinp . FL O-80

Enthommene Kapazitat

des Akkus

Sollwert DST

Betriebsminuten der aktuellen
Betriebsphase

Betriebsminuten des Antriebs
seit Auslieferung

T_Batt:

|_max: Stromgrenze
Uberschritten

Cut: Abschaltung

Aktivieren

T _Drive: Ubertemperatur am Motor
Ubertemperatur am Akku

EN_ext: Keine externe Reglerfreigabe vom
Anschluss SEC/FRG
Pot_min: Poti nicht auf Minimalstellung beim

Enable:
Button:
Fehlermeldungen Remote:
U_min: Unterspannung des Akkus
T_FC: Ubertemperatur am DST Live-Bit:

Statusbits
Reglerfreigabe
zeigt an dass der
Taster am Interface
gedruckt ist
Fernsteuerung des
Systems in-/aktiv
zeigt an ob der
SDC arbeitet

des Motors

11
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Fehlermeldungen:

Der SDC uberwacht alle relevanten Parameter des Antriebsstranges und meldet Fehler am Interface
Display uber die Anzeige einer Errornummer. Das Auftreten eines Fehlers hat entweder eine
Abregelung oder eine sofortige Abschaltung der Reglerfreigabe zur Folge. Die Reaktion auf eine
Fehlermeldung entnehmen Sie bitte der Tabelle zur Beschreibung der Fehlercodes.

Eine Fehlermeldung tritt am Display sofort nach Eintreten in den Vordergrund.

Das Zurlicksetzen von Fehlermeldungen erfolgt bei Fehlern, die eine Abregelung zur Folge haben,
automatisch nachdem der Fehler nicht mehr ansteht. Bei Fehlern, die eine Abschaltung der
Reglerfreigabe zur Folge haben, kann der Fehler erst durch erneutes Setzen der Reglerfreigabe

(Taste fir 2 Sekunden betatigen) quittiert werden, wenn dieser nicht mehr ansteht.

In der folgenden Tabelle werden die Fehlercodes und die Reaktion des Systems darauf beschrieben:

Errorcode Beschreibung

Reaktion des Systems

1 Unterspannung Akku;
Spannungsgrenzwert 38,0 V
unterschritten

Reglerfreigabe wird geldscht. Antrieb wird
stillgesetzt.

Das Errorsignal (Intermittierender Ton fur 4
Sekunden)ertdnt.

2 Ubertemperatur Endstufe
Drehzahlsteller; Grenzwert von
70 Uberschritten

Antrieb wird auf ca. 60% Antriebsleistung
abgeregelt. Beim Unterschreiten der Temperatur
wird die volle Antriebsleistung wieder freigegeben
Das Errorsignal (Intermittierender Ton fur 4
Sekunden)ertont.

Ist die Strombegrenzung langer als ca. 50 sek.
aktiv, wird ebenfalls diese Fehlermeldung
angezeigt.

4 Ubertemperatur Motor; Grenzwert
von 120C am Eisenkern
Uberschritten

Antrieb wird auf ca. 60% Antriebsleistung
abgeregelt. Beim Unterschreiten der Temperatur
wird die volle Antriebsleistung wieder freigegeben
Das Errorsignal (Intermittierender Ton fir 4
Sekunden)ertdnt.

8 Ubertemperatur Akku; Grenzwert
65T Uberschritten

Antrieb wird auf ca. 60% Antriebsleistung
abgeregelt. Beim Unterschreiten der Temperatur
wird die volle Antriebsleistung wieder freigegeben
Das Errorsignal (Intermittierender Ton fur 4
Sekunden)ertdnt.

16 Stromgrenze Motor; Grenzwert
Strom Uberschritten

Der Antrieb wird ab dieser Stromstéarke
/Drehmoment begrenzt. Achtung: Ein
Betriebsdauer >50sek. in der Stromgrenze kann
den Drehzahlsteller in die Temperaturabregelung
fuhren!

Das Errorsignal (Intermittierender Ton fir 4
Sekunden)ertont.

32 Abschaltung nach
Grenzwertabregelung

Die vorausgegangene Abregelung durch eine
Grenzwertlberschreitung (Error 2, 4, 8, 16) hatte
keinen Erfolg. > Reglerfreigabe wird geldscht.
Antrieb wird stillgesetzt.

Eine Abschaltung erfolgt bei Erreichen folgender
Grenzwerte:

Temperatur DST Endstufe > 70C

Temperatur Motor > 135TC

Temperatur Akku > 70C

Motorstrom > Maximalstrom.

Das Errorsignal (Intermittierender Ton fir 4
Sekunden)ertont.

64 Keine externe Reglerfreigabe
vom Anschluss SEC/FRG

Reglerfreigabe wird geldscht. Das Errorsignal
(Intermittierender Ton fir 4 Sekunden)ertont.

128 Poti nicht auf Minimalstellung

beim Aktivieren

Die Reglerfreigabe wird nicht erteilt. Das
Errorsignal (Intermittierender Ton) ertont.
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9. Der Drehzahlsteller :

@ Beim Anschluss des Drehzahlstellers an den Akku ist unbedingt auf richtige Polaritat
Zu achten.

@ Die Anschlussreihenfolge der Akkuleitungen an den D rehzahlsteller ist wie folgt
vorzunehmen.
1. Temperatursensor anstecken
2. Die schwarze Akkuzuleitung minus zuerst anstecke  n.
3. Die Kondensator Vorladeleitung(dinnes rotes Kabe 1) mit dem Pluspol des
Versorgungsakkus verbinden.
4. Nach ca. 5 Sekunden die rote Akkuzuleitung plus mit dem Akku verbinden.

Erst jetzt kann der Antrieb freigegeben werden. Ach  tung eine andere Anschluss-
Reihenfolge beschadigt die Steckkontakte durch Funk enbildung. In diesem Falle darf
der Antrieb nicht mehr in Betrieb genommen werden. Bitte wenden Sie sich in diesem
Falle an den Hersteller.

@ Den Akkumulator nach Beendigung der Betriebsphase i mmer vom System komplett

abstecken. Auch die Vorladeleitung darf nicht Uber langeren Zeitraum angeschlossen
bleiben, da die Stromaufnahme der Steuerungskompone  nten zu einer schéadlichen
Tiefentladung des Akku’s fihren kdnnen.

Bild1: Ubersicht der Komponenten und der Anschliisse:

Kondensator Vorladeleitung plus (rot

Akkuzuleitung minus (schwarz GND,
Lange < 60cm)

Akkuzuleitung plus (rot, LAnge < 60cm

Drehzahlsteller Sollwertleitung zum SDC
Anschluss PWM (lange Leitung).

Drehzahlsteller Programmierleitung (kurz
Leitung, nicht belegt!).

@ Die Akkuzuleitungslange darf 60cm nicht tGiberschreit en!

Bild 2: Das Bild zeigt die Motoranschlussterminals. Die Drehrichtung wird durch die Reihenfolge der
Anschliusse definiert. Im Bild ist der Anschluss fur die Drehrichtung ,rechts® dokumentiert. Die
Drehrichtung ,links" kann durch tauschen zweier Motorphasen vom Hersteller realisiert werden.
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Motorphase Mittelring Motorphase Innenring

Geoe

Motorphase Auf3enring

@ Achtung! Die Motorleitungslange darf 40cm nicht tbe rschreiten!
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Bild3:

Versorgungsleitung V.S (rot) fir
den SDC.

Temperaturfiihler Endstt

Ventilator Ansclrussleitung (far

Temperatursensor
Gleichspannungszwischenkreis (optional

10. Kontakt mit Wasser bzw. Betrieb in einer Umgebu  ng mit hoher Luftfeuchtigkeit

Wenn das Gerét unter Wasser oder unter starker Einwirkung von Wasser geraten ist, ist sofort die
Batterie zu entfernen, um zerstorerische Kurzschliisse zu verhindern.

Der Betrieb in Salzwasserhaltiger Atmosphéare kann zu Korrosion von Kontakten und anderen
metallischen Bauteilen fuhren!

Der Betrieb unter solchen und anderen widrigen Umgebungsbedingungen ist mit dem Hersteller vorab
zu klaren, um gegebenenfalls Wartungsintervalle zu vereinbaren oder den Betrieb an sich frei
zugeben.

Nach der vollstandigen Austrockung senden Sie das Gerat umgehend zur Kontrolle an den Hersteller.

Im Falle einer Wasserlandung verfallt der Garantiea  nspruch!
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11. Aufbau- und Verkabelungsbeispiel am Ansteckantr

GEIGER

ieb des E-Lifts:

Antriebs

Antrie

Anbringung Temperautursensor am HPD10

12. Technische Daten:

Anbring  ung Drehzahlsensor am HPD10

16
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SDC:
Versorgungsspannungsbereich:
Abschaltspannung:
Strombegrenzung mit DST10:
Strombegrenzung mit DST13.5:
Rampengenerator:
Max. zuldssige Motortemperatur:
Max. zulassige Akkutemperatur:
Max. zulassige Endstufentemp.:
Reglerfreigabe Zeitbegrenzung:
Signalform zur Endstufe

Serielle Schnittstelle kabelgebunden:

Serielle Schnittstelle remote:
Umgebungstemperaturbereich:
Gewicht SDC:

MaRe SDC:

Gewicht Interface:

Maf3e Interface:

Drehzahlsteller:

Versorgungsspannungsbereich:
Abregelungsspannung:

Max. zulassige Endstufentemp.:
Reglerfreigabe Zeitbegrenzung:
Signalform zur Endstufe
Drehfeldrichtung:

Taktfrequenz:
Umgebungstemperaturbereich:
Gewicht DST 10:

Gewicht DST 13.5

Maf3e DST 10:

Mal3e DST 13.5:

13. Service

Im Falle einer Beschadigung oder eines Mangels senden Sie die Komponenten incl. einer

Problembeschreibung an den Hersteller

Geiger Engineering
Kronacher Str. 41
96052 Bamberg
Tel. 0951/9649-220

14. CE - Konformitat

GEIGER

20-58 Volt

<=39 Volt

250 Ampere (max. fur 50sek.)
300 Ampere (max. fur 50sek.)
lineare Schubrampenfihrung

120 T

65 T

70 T

40 Sekunden
PWM

RS232/TTL Pegel ohne Flusssteuerung, 38 400Bd,

8 Datenbits, 1 Stoppbit
900MHz Transceiver
0-45<C

130gramm
125mm*67mm*25mm
110gramm
100mm*46mm*30mm

20-58 Volt

<=42 Volt

70 T

40 Sekunden

PWM

rechts

8 kHz

0-45 T

ca.850 Gramm

ca 1300 Gramm
120mm*69mm*85mm (mit Lifter)
120mm*100mm*140mm (mit Lifter)

Diese Gerate geniigen den einschlagigen und zwingenden EU-Richtlinien.

C€

Wir wiinschen lhnen viel Spaf? und Erfolg mit Inrem Motormanagementsystem.
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Bedienungsanleitung fur das Recording und Controllhg Modul RCM

Einfihrung:

DasRCM (Recording and Controlling Modul) ist ein Plug d@Pldy Modul zum Anstecken an
die Motorsteuerung SDC (Smart Drive Controller).nM@nn es auch mit den bekannten
Synonymen ,Black Box" oder ,Flugdatenschreiber” &éiehnen. Es beinhaltet die
Aufzeichnung aller Antriebs- und Virtual Cage Datarf eine integrierte SD-Card, sowie
einen barometrischen Hohenmesser mit Variometedismdntsprechenden
Regelungsalgorithmen. Wenn am Wabhlschalter/Tagtelmterfaces der Antriebssteuerung
die Regelung aktiviert wird, kann man wahlweisensdter die Hohe halten, oder die
Steigrate regeln lassen.

Die Funktion "geregeltes Steigen" beeinflusst delmub bereits im Steigflug, so dass der
Pilot ein aktives Feedback des Vario's Uiber demi@dmbekommt. Das Variometer wird direkt
auf den Antrieb gespiegelt. Das thermische Stelgem somit besser differenziert vom
Steigen durch den Antriebsschubvektor wahrgenomaezden.

Beim Thermiksuchflug ab einer gewissen Hohe, masl&inn die Automatik auf Hohe
halten zu schalten. Registriert nun das integriéebeo Steigen, so regelt die Motorsteuerung
automatisch den Schub herunter, so dass der Rsathérmische Steigen erkennen und
zentrieren kann. Im Umkehrschluss kann ein Reigdiki bester Ausnutzung der Effizienz
des Antriebsstranges durchgefiihrt werden,

Eine weitere Funktion reduziert bei Kombination oeim Virtuellen Kafig automatisch den
Schub, wenn beim Einfliegen in die Thermik der 8ohzurtickbleibt und der Pilot dazu neigt
vorzuschiel3en.

Die Autopilotfunktionen ab einer gewissen Mindes$th@ktiviert, minimieren den
notwendigen Energieverbrauch der fir den Thermgtajroder den Reiseflug ndétig ist und
helfen somit Akkuenergie zu sparen. Stérungen,Riiggeschwindigkeitsdnderungen oder
Auf/Abwinde, werden durch die Regelung kompensieadurch wird der dynamische
Wirkungsgrad des Propellers verbessert.

Das aktive Feedback des Antriebs unterstitzt ae@feden Piloten beim Auffinden der
Thermik.

Ein weiteres Feature ist das Auslesen des Flugesl@oSD-Card. Mit der Software E-Drive
Studio kann man den Flug "abspielen" und siehtAtigiebsdaten, Variodaten und
Schirmbewegungen grafisch ablaufen.

Das Eingriffsverhalten des RCM in die Motorsteugrann, bei Bedarf, in zulassigen
Bereichen vom Piloten selbst Uber eine USB-Scheiktsprogrammiert werden.

Www.geigerengineering.de Version 1.0 / 28.05.2011 0
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Bedienungsanleitung fur das Recording und Controllhg Modul RCM

1. Bestimmungsgemalle Verwendung des RCM

@ Die Bestimmungsgemalie Verwendung folgt aus defikrahg.

@ Das RCM ist nur in Verbindung mit dem SDC fir dikel&roantriebsserie HPDxx
vorgesehen.

2. Funktionsweise

Die Aufzeichnungsfunktion:

Das RCM-Modul wird beim Einschalten vom SDC autas@t erkannt. Das RCM startet
ebenfalls automatisch die Aufzeichnung, sobaldR#iglerfreigabe vom Bediener erteilt wird.
Die Aufzeichnung wird gestoppt, wenn die Reglegadie deaktiviert wird. Das
Aufzeichnungsintervall kann Uber die Software Ev@riStudio via USB eingestellt werden.
Die Voreinstellung ist 100ms. Die Aufzeichnung égfam csv - Format auf die integrierte
SD-Card. Dieses Format kann auch direkt in MS-Exeslarbeitet werden. In diesem
Zusammenhang kann man das RCM auch als Black Bexkidgdatenschreiber bezeichnen,
da alle Daten Uber die gesamte Lebensdauer deeBsggespeichert und jederzeit abgerufen
und ausgewertet werden kénnen.

Die Autopilotfunktionen:

Nachdem die Freigabe Uber den Taster am Gasgtdilitewurde und aktiv ist, kann durch
erneutes Dricken (mindestens 2 Sekunden) der idkiivgstaste am Interface/Gasgriff, die
Autopilotfunktion aktiviert werden. Dieser Zustawdrd durch die Anzeige ,Auto” im
Display und durch ein einmaliges zweisekiindigkastsches Signal angezeigt. Ein erneutes
Betatigen der Taste fur mindestens 2 Sekunden degkwiederum die Auto-Funktion und
kehrt in den manuellen Modus zurick.

@ Achtung: Ein kurzes Betatigen der Freigabetastemster ein ,Ausbefehl” fir den
Antrieb (Deaktivierung der Freigabe).

Www.geigerengineering.de Version 1.0 / 28.05.2011 1
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Im Automatikbetrieb bekommt das Poti, der Gasheliak neue Funktion, die in drei Stufen
aufgeteilt ist.

1. Von O bis 10% bleibt der Antrieb ausgeschaltet

2. Von 11 bis 30% wird die H6henhaltung aktiviert. Nedem Eintauchen in diesen
Bereich wird die aktuelle Hohe geteacht und als n@lage fur die
Hohenhaltungsregelung herangezogen.

3. Von 31 bis 100% wird eine Steigrate vorgegeben.emeWert sich auf eine
einstellbare maximale Steigrate bezieht. In deraDigdinstellung sind dies 1,6m/s bei
100% und O m/s bei 31%. Zwischen 31% und 100% la&dt stufenlos jede
Sollsteigrate einstellen. Zum Beispiel entspreddedb dann 0,8m/s Sollsteigrate.

--------- Funktion des Gashebels / Potentiometerdraarface im Automatikbetrieb -----------
0 biS 10090 ~--==mmmmmmmm e oo

0-10% = 31-100% = Sollsteigrate zwischen 0 und 1,6 m/saipetrierbar)
Antrieb eus

Die Funktion Hohe halten (altitude hold):

Immer wenn der Automatikbetrieb aktiviert wurde wet Gashebel in den Bereich zwischen
11 und 30% gefahren wird, dann wird die aktuellehél@ingelernt. Die Regelung versucht
nun diese Hohe zu halten, indem sie dem Antriebemso viel Leistung einstellt, wie dazu

notig ist. Sobald ein thermischer Aufwind das Fleigg Uber diese Hohe hinaus bringt, wird
dem Antrieb stufenlos die Leistung reduziert undgekehrt. Diese Funktion kann zum

Steuern des effektiven Reiseflugs, oder zum Auéfimgon thermischen Aufwinden genutzt

werden.

Zum einstellen einer neuen Flughohe muss am GHBwrif nur der Bereich zwischen 11%

und 30% nach unten verlassen werden, um die Flwghkdhreduzieren, oder nach oben
gestellt werden, um zu steigen. Sobald man wiedelas Fenster eintaucht, wird erneut die
aktuelle H6he eingelernt und gehalten.

Steigrate regeln (climb control):

Wenn im Automatikbetrieb der Gasgriff/Poti zwisch&t? und 100% eingestellt wird, dann
gibt man dem Antrieb einen Sollsteigwert vor. Ininip wird hier das Variometer auf den
Antrieb gespiegelt. Sobald das Steigen den vorgagsab Sollsteigwert Ubersteigt, wird die
Antriebsleistung reduziert und umgekehrt. Die Emgllichkeit gibt der Pilot tber den

Sollsteigwert vor. Das direkte Feedback tber detriém zeigt dem Piloten somit schnell und
effizient den Aufwind.

Www.geigerengineering.de Version 1.0 / 28.05.2011 2
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3. Auswertesoftware

Mit der Software E-Drive Studio kdnnen nicht nue ddaten des Antriebes sondern, wenn
vorhanden auch die Daten des virtuellen Kafigs (d@3gelesen, dargestellt und gespeichert

werden.

Dabei kann man im Detail durch die kiinstlichen Eonte und die visuellen Darstellungen
der Messwerte die Flugbewegungen nachvollziehensonudt den Grund fir eine eventuelle
Grenzwertlberschreitung sehen. Auch kann man degsHl untersuchen, Tendenzen der
Schirmflache oder des Piloten beurteilen oder Zusenthange des Antriebs zum
Steigen/Sinken oder dessen Wechselwirkungen mit &mmirm und/oder dem Piloten

untersuchen.

EDriveStudio - C:\Arbeitsordner\Projekte_Avionik\Projekt E-Antrieb HPDirect\Records\Records Scott_e\Robert am Tag vor Bamberg 20110325.€5V x|
Datei  Verbindung  Anzeige Extras 7
= dul 1 ~ Virtual Cage dul 2
,S“ i @ Lebensbit i i (@) Lebenshit 7 i @ Lebensbit
§ 2] g () sensaren ok a g () Sensoren ok g [152 ] 20] g () Sensorenok
s o () Limit Gyro Nick . s () Limit Gyro Midk (D Limit Gyro Nick
5 Rall hick
Z ) Limit Gyro Rall () Limit Gyra Roll ) Limit Gyro Rall
E () LimitGyro Gier () Limit Gyro Gier () LimitGyro Gier
= {_) Limit Scheinlot () Limit Scheiniot {_) Limit Scheinlot
g () Limit Nickwinkel () Limit Nickwinkel () Limit Nickwinkel
= 51 () Limit Roliwinkel () Limit Rallwinksl ) Limit Rollwinks
() Bits () ComError Skit () Bits
Beschleur:gungen O Bits Basm\eur;gungen O ComErrar Sz x O Bits
[mg] () Bit10 [mg] ’ () Diff Nickwinkel Sh1 [mg] ) () Bit10
A ) Bit 11 s () Diff Niickwinkel SM2 AL ) Bit 11
[1007] “[ e8] [ =9s]
/ ] () Bit12 / == () Schirmkrimmung !/ & () Bit12
- {_)Bit13 - (") Schirm nicht unterlaut 2 {_)Bit13
X () Bit14 0 L () Bit14 X () Bit14
-
) Bit16 () Bit15 ) Bit16
—5M1 SMZ —
Emor ACK | | Emor ACK
A, — V_Sum m | 6 7 V_Sum o
Drehraten Drehraten Eror Data | | Emor Data Drehraten
[¥/s] = ki [1s] i 0 0 [o/5] - i
x z kS z Pegel Pegel =S z
¥ E ¥ ¥ E
M  Vario Pati
Kurverflug Kurvertflug ! . Kurvenflug
r m r m r m
Ao ms? hee mss? | [0 Ao ms?
G — TraceView
EIGER %= J s
st | 100 = 18:22:56
Getrennt
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ecords Scott_e\Robert am Tag vor Bamberg 20110325.C5V

Ansicht der Motor nd Variometerdaten
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Bedienungsanleitung fur das Recording und Controllhg Modul RCM

4. Parameter:

Mit dem Dialog ,RCM" in der Software E-Drive Studikann das Modul getestet und
parametriert werden.

Einstellbare Parameter sind:

= Uhrzeit und Datum

» Filterparameter fur das Variometer

= Die maximale Sollsteigrate

» Die Verstarkung und die Nachstellzeit fur die clicdntrol Funktion

» Die Verstarkung und die Nachstellzeit fur die alfié hold Funktion

= Die Verstarkung fur die Abregelung beim sprunghaftAnsteigen des
Anstellwinkels (nur in Verbindung mit dem VC)

@ Die Anpassung der Regelungs - Parameter sollteni¥ersteller begleitet werden.

@ Mit der Funktion Reset kann man die Defaulteingteden der Parameter wieder
herstellen.

E-Drive Studio x|

Datei Verbindung  Anzeige  Extras 7

= Cantrol

Fitshift 1
Fittshift 2

Fittshift 3

Wario Fifo Size

max Climb Rate jm/s]
Kp Climbing

Tn Climbing [ms]

Kp Levelflight

Tn Levelflight [ms]
Kp Attackangls

[ FEAT) MotorDaten [ VE-Daten
o

Reszrve &

TraceView
Gecer | o jmm )
st [ GEOOE D ISP A@ | (@ iGoogle -Mozi.. | @ Bsiothek | 1y Crtarbeitsord... | 3] Bedienungsan... | ] antriebstesc.... || E-Drive Stad-- | % ) 88 (0 & O3 <l O
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Bedienungsanleitung fir das Recording und Controllhg Modul RCM

5. Technische Daten

Anschlussstecker zum
SDC oder VC

USB-Anschluss zum

Parametrieren
Gewicht: 45 gramm
Spannungsversorgung: 5V DC
Hohenmesser Auflosung: 0,1 meter
Vario Auflésung: 0,1 m/s
Schnittstelle: USB 2.0

6. Service

LED- Blinken bedeutet
Fehler, (SD-Card nicht
gesteckt etc.) Dauerlicht
bedeutet Aufzeichnung
aktiv.

Slot fur die SD-Card
(Push Pull Verriegelung)

Im Falle einer Beschadigung oder eines Mangels eserfsie das Gerat incl. einer

Problembeschreibung an den Hersteller.

Die Entsorgung des Gerates erfolgt Gber den Eleiknalll.

Wir wiinschen lhnen viele Erfolgreiche Flige mitdimRCM

Www.geigerengineering.de Version 1.0 / 28.05.2011
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